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4 5 6 −1 −4

−4 4 5 6 −1
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C
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1 3 −3 −4 −5
−5 1 3 −4 −5
−4 −5 1 3 −3
−3 −4 −5 1 4

3 −3 −4 −5 0


 −17




1 4 −3 −4 −5
−5 1 3 −4 −4
−4 −4 1 3 −3
−3 −4 −5 1 3

3 −3 −4 −4 1
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1 3 −3 −4 −4
−4 1 3 −3 −4
−3 −4 1 3 −2
−3 −3 −4 0 3

3 −3 −4 −5 1


 −15




1 3 −2 −3 −4
−4 1 3 −3 −3
−4 −4 1 3 −3
−2 −3 −4 0 2

3 −3 −4 −5 0
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0 2 −3 −3 −4
−3 1 2 −3 −3
−3 −4 1 3 −2
−2 −3 −4 0 3

2 −2 −3 4 0


 −13




0 2 −2 −3 −4
−3 0 2 −2 −2
−3 −4 1 3 −2
−2 −3 −4 1 3

2 −3 −3 −3 1
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0 2 −2 −3 −4
−3 0 2 −2 −2
−2 −3 1 2 −2
−2 −3 −3 1 2

2 −2 −3 −3 1


 −11




0 2 −2 −2 −3
−3 1 2 −2 −2
−3 −3 1 2 −2
−2 −2 −2 1 2

2 −2 −3 −3 1




−10




0 1 −2 −2 −3
−2 1 2 −2 −2
−2 −3 0 2 −1
−1 −2 −3 0 2

1 −2 −2 −2 0


 −9




0 1 −1 −2 −3
−3 0 2 −2 −2
−2 −2 1 2 −1
−1 −1 −2 0 1

2 −2 −2 −2 1




−8




0 1 −2 −2 −2
−2 0 1 −1 −1
−1 −2 0 1 −1
−1 −2 −2 1 2
1 −1 −1 −2 0


 −7




0 1 −2 −2 −2
−2 1 2 −1 −2
−2 −2 0 1 −1
−1 −1 −1 1 1
1 −1 −1 −1 0
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0 1 −1 −1 −1
−2 0 1 0 −1
−1 −1 0 1 −1
−1 −1 −1 1 1
1 −1 −1 −1 0


 −5




0 0 −1 −1 −1
−2 0 1 −1 −1
−1 −1 0 1 0

0 0 −1 0 1
1 −1 −1 −1 1
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0 0 −1 −1 −1
0 0 0 −1 0

−1 −1 1 1 −1
0 −1 −1 0 1
0 0 0 0 0


 −3




0 0 −1 −1 −1
0 0 0 0 0
0 −1 0 1 0
0 −1 −1 0 1
0 0 0 0 0




−2




0 0 0 0 0
−1 0 1 0 −1

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0


 −1




0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0




0




0 −1 0 1 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 1
0 0 1 0 0

−1 0 1 1 0


 1




0 −1 0 0 1
1 0 0 1 1
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0

−1 1 1 1 0
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�AÛ Ü�×ïé��òÛ��cù �Öéâ�×�Ý ã#ì¦×�Ý-á
N(k)

á�ìåÛ
á-éâ¼éôvÝ-â¦Þ-é�Ý
Þ
r

r N(k) N(1)

−18 39050k5 − 158442k4 + 256783k3 − 207804k2 + 83977k − 13558 k > 2

−17 39050k5 − 152798k4 + 238974k3 − 186714k2 + 72868k − 11362 k > 2

−16 39050k5 − 138424k4 + 195970k3 − 138483k2 + 48835k − 6873  -¡
−15 39050k5 − 133404k4 + 182196k3 − 124342k2 + 42402k − 5780 ¢2£�£
−14 39050k5 − 120552k4 + 148799k3 − 91801k2 + 28308k − 3490 ¤�¢g¥
−13 39050k5 − 114318k4 + 134174k3 − 78918k2 + 23260k − 2748 ¡�¦�¦
−12 39050k5 − 100306k4 + 103616k3 − 53809k2 + 14050k − 1476 ¢�¢2£�¡
−11 39050k5 − 94662k4 + 92208k3 − 45124k2 + 11098k − 1098 ¢g¥� -£
−10 39050k5 − 81502k4 + 67884k3 − 28210k2 + 5849k − 484 £�¡�§: 
−9 39050k5 − 75268k4 + 58272k3 − 22672k2 + 4434k − 348 ¤�¥,¨�§
−8 39050k5 − 62416k4 + 40233k3 − 13061k2 + 2133k − 140 ¡: -©�©
−7 39050k5 − 54734k4 + 29944k3 − 7920k2 + 996k − 46  -£�©�¦
−6 39050k5 − 41379k4 + 17652k3 − 3793k2 + 411k − 18 ¢�¢2©�£�¤
−5 39050k5 − 36218k4 + 13522k3 − 2610k2 + 268k − 12 ¢g¥,¦�¦�¦
−4 39050k5 − 22796k4 + 5001k3 − 489k2 + 18k £�¦: -§�¥
−3 39050k5 − 16254k4 + 2330k3 − 116k2 £�¡�¦�¢2¦
−2 39050k5 − 4571k4 ¤�¥�¥� -©
−1 39050k5 ¤�©�¦�¡�¦
0 39050k5 + 16254k4 + 2814k3 + 244k2 + 9k ¡�§�¤: �¢
1 39050k5 + 23366k4 + 5410k3 + 610k2 + 28k ¨�§�¥,¨�¥

øÍæéâ�×�Ý ã#ì¦×�Ý-á
k ö ñ÷ê%ãcÜ�Û}Þ
ãcÚèÝ-ñ ó�Ý-Úô{ãå×�ß=é%ì â¼Õ¼Úéé �ÎîÚéèéô�Û
Õ¦Þ�è�Û
éôvÕ¼èØ
ç�Õ¼Õ ì¹è�ÛåæÕ¼èéÕ îÚé

k = 1
ù "�Õ¦ì¼ãå×�ØåÞ}Û}Þ-ßª�¦Þ-Ý-õ¼ÝqîÕ¼ÚÕ¼Ü-Ý-Ú�Û�îÚÕ�
2â¦Þ}Û
á}×�Õ¼èß á Þ}Û
Ü}×*ù�üié«�cù

��Õ¼îÕ¼ÚØ Ý-â¦Þ}Û�×�Ý-â¼ØäîÚÝ-á-Õ¼Úé%Þ-Øú{æ%Þ-Ý îÝ}×�ãcæÕ¼èèßlÕ Þ}Û
êéôFÝ-Ü-Ú�Û}ì¹Ý-ô�â¼Õ¼Úéé�ÚÕ¦ç�Õ¦Þ-æ�Û}Þ-ß�ëaê%ãcÜ�Û öÞ
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d(k) ö â¼á-Ý-ñâ¦Þ-á-Ý-ôîÚé ×�ÙeÜ-Ý-ô
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ùc��Ú%ãcõ¼éôvéíâ�×�Ý-á�Û
ôvé�ú�â�×�Õ�
�ã-Õ¦ÞïãcÜ-Õ�
2é%Þ-Ø-âµà�ú�æ%Þ-Ý�ÚÕ¦ç�Õ¦Þ-êcÛ
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â�ô�Û}Þ-Úé��Õ¼ñ
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2Ý-î%ã-â¦Þ-éôvÝ-ñ%
�×�àqõ¼éîÕ¼ÚÝ-ê%Þ}Û��(
2Ú�Û

X(k,r)
îÚé�×�ÙeÜ-Ý-ô
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 Þ-ÝqôvÝ�ÎèÝ�â(
2Õ�×2Û}Þ-Øú�Ý-îéÚ�Û}àâ¼Øqè�Û â�×�Õ�
�ãcÙ���Õ¼Õ�îÚÕ�
�×�Ý� Õ¼èéÕÎû ��ÿ ù
®�¯���°{	��²±n�#������ùn³�´*µ+¶E·�¸c¹+ºx¹+¶E»�¼

M̃ ⊂ R
n ½ ¼�¾:¼�¿0¼EÀ�¼�¶e¸ Á0Â ¹+Ã B̃ ÄvÅ µCÆ Á x ∈ M̃

Á

‖x‖ < d + 1,

¶xÇx¾+Æ�È�»*Ç:ÇG¸ ¾:Á0¿0¼�¶
(m1, . . . , mn)

¶xÇ�É²»�Á
x ÊuË ¼ ½ Á µ�¹�ÌÍÇ Ë ¸*¼ ½ Ç Ê ¼�¿0¿ Ç�ÀÎµ+¶xÇgÆ Ë Â0¼�À�Á�À�¼�¶e¸ Á0Â0Ï

B̃
Ì

µ+Ð�¸*¼ Ê ¹+¾+Æ Á Ê ÏÑ¿ ¹R¸*¼ Ê ¹+¿ µ+¶ Ê ¼
|mt| <

(d + 1)Pt

det (M̃ )
, 1 6 t 6 n.

Ò�¹CÆ Á0É²Á0¿0Ï
Pt

Ç�Ð�¸c¹+¾,¹CÆ�È0ÓJ¶xµgÈ!¸*¼ Ê ¹+¿ µ+¶ Ê Ç�À

Pt = max
16s6n

|Pst|,

Ô ¾,¹ Pst Õ ¼-Æ Ô ¹ Ë ¸*¼�Á0É�¹�µ+»�Á ¹L¾,Ç�Ð ÇgÆ ¿ ¹+¿0Á²È~»%Ö�Æc¹(À6¹+¿0¶E¼�À×Ç�Ð�¸c¹+¾,¹CÆ Á0¶x¹CÆ�È
det (B̃) Ä��Ú�Û
â¼â¼ô�Û}Þ-Úéá�Û
Õ¼ôvÝ-ô â�×�ãcæ�Û
Õ�ø

M̃ = Mk
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B̃ = Bk
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d = d(k)

�eôvÝ�ÎèÝ îÝ-êcÛ}ìåÛ}Þ-Øú�æ%Þ-Ýòê#Ý-Ý-Ú ö
2éè�Û}Þ-ß
(m1, . . . , m5)
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