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This paper addresses remote access software for high performance computer clus-

ters. Software is aimed at providing a user graphic interface to the heterogeneous

computational environment. The architecture, structure and main functions of the

software are described. Advantages of implementation of this software are discussed.ÂâåäåíèåÈñïîëüçîâàíèå êëàñòåðíûõ ðåøåíèé â íàó÷íîé è àêàäåìè÷åñêîé ñðåäå äëÿ ïðîâåäåíèÿ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïðàêòè÷åñêèâ êàæäîì âóçå ãåòåðîãåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû, â êîòîðóþ ìîãóò âõîäèòü êëàñòåð-íûå óñòàíîâêè èëè ìíîãîïðîöåññîðíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû ðàçíûõ àðõèòåêòóð,óïðàâëÿåìûå ðàçëè÷íûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Âîçíèêàåò çàäà÷à îðãàíèçîâàòüðàáîòó â ýòîé ñðåäå òàê, ÷òîáû ýòî áûëî óäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è ý��åêòèâíî ñòî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè.Ïîñêîëüêó �èçè÷åñêèé äîñòóï ê âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì ñèñòåìàì âî ìíîãèõ ñëó-÷àÿõ îãðàíè÷åí, ðå÷ü èäåò î âîçìîæíîñòÿõ óäàëåííîé ðàáîòû. Ñèñòåìà óäàëåííîãî äî-ñòóïà è óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè, ðàçðàáàòûâàåìàÿâ ðàìêàõ âû÷èñëèòåëüíîãî ïîðòàëà Êåì�Ó, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáúåäèíåíèÿ ðàçðîçíåí-íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ â åäèíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó è îáåñïå÷åíèÿ óäîáíîãîïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåð�åéñà äëÿ äîñòóïà ê ýòèì ðåñóðñàì, êîòîðûé íå òðåáîâàë áûîò ïîëüçîâàòåëåé èçó÷åíèÿ ñïåöè�è÷åñêèõ êîìàíä ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,óïðàâëÿþùèõ êàæäûì èç âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ. Ýòà ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò åäèíûéãðà�è÷åñêèé èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðàáîòû ñ âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè. Ñïîìîùüþ ñèñòåìû ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàçìåñòèòü êîä ñâîèõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì,íàïèñàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè MPI [1℄, â õðàíèëèùå äàííûõ, ñãåíåðèðî-âàòü èñïîëíÿåìûé êîä è çàäàíèå íà ñ÷åò, ïîñòàâèòü åãî â î÷åðåäü çàäàíèé íà îäèí èçâû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ.Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïîðòàëà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, êîòîðûé êðîìå ñà-ìîé ñèñòåìû óäàëåííîãî äîñòóïà ñîäåðæèò îáøèðíûé íàáîð ïîëíîòåêñòîâûõ ðåñóðñîâïî òåìàòèêå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ñåðâåð êîí�åðåíöèé ïî ïàðàëëåëüíûì âû÷èñ-ëåíèÿì, à òàêæå áèáëèîòåêó ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
∗�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå àíàëèòè÷åñêîé âåäîìñòâåííîé öåëåâîé ïðîãðàììû��àçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû (2006�2008 ãîäû)� (ãðàíò � �ÍÏ 3.2.3.4256).© Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, 2008.28



Ñèñòåìà óäàëåííîãî äîñòóïà è óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè. . . 29çàäà÷ ãèäðîäèíàìèêè ñî ñâîáîäíûìè ãðàíèöàìè HydroParaLib, ðàçðàáîòàííóþ â Êåìå-ðîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.Ïîðòàë è ñèñòåìà óäàëåííîãî äîñòóïà êàê åãî ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿíàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, âåäóùèõ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïà-ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé.Îñíîâíûå �óíêöèè ñèñòåìû óäàëåííîãî äîñòóïà:� õðàíåíèå èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñàõ è îòñëåæèâàíèå èõòåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ;� õðàíåíèå èñõîäíûõ êîäîâ ïðîãðàìì ïîëüçîâàòåëåé, �àéëîâ íà÷àëüíûõ äàííûõ èðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ;� êîìïèëÿöèÿ èñõîäíûõ êîäîâ ïðîãðàìì;� çàïóñê ðàñ÷åòîâ íà óäàëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñàõ;� îòñëåæèâàíèå ñîñòîÿíèÿ çàïóùåííûõ ïðîãðàìì;� ïîëó÷åíèå �àéëîâ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòíûõ ïðîãðàìì.Ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñèñòåìà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òàêèì òðåáîâàíè-ÿì, êàê:� íàäåæíîñòü � ñèñòåìà óñòîé÷èâà ê âîçìîæíûì àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûìîøèáêàì;� öåëîñòíîñòü � èí�îðìàöèÿ, îáðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìîé, äîëæíà áûòü äîñòîâåð-íîé è òî÷íîé, çàùèùåííîé îò âîçìîæíûõ íåïðåäíàìåðåííûõ è çëîóìûøëåííûõ èñêà-æåíèé;� äîñòóïíîñòü (ãîòîâíîñòü) � èí�îðìàöèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå àâòîìàòèçèðîâàí-íûå ñëóæáû äîëæíû áûòü äîñòóïíû, ãîòîâû ê ðàáîòå âñåãäà, êîãäà â íèõ âîçíèêàåòíåîáõîäèìîñòü;� êîí�èäåíöèàëüíîñòü � çàñåêðå÷åííàÿ èí�îðìàöèÿ äîëæíà áûòü äîñòóïíà òîëüêîòîìó, êîìó îíà ïðåäíàçíà÷åíà;� ý��åêòèâíîñòü � ñèñòåìà îïòèìèçèðóåò î÷åðåäíîñòü çàïóñêà ïðîãðàìì ñ öåëüþïîâûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ;� óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ � ðàáîòà ñ ñèñòåìîé ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì ãðà�è÷å-ñêîãî èíòåð�åéñà.1. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìûÏîñêîëüêó òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé ññèñòåìîé, íàèáîëåå îïòèìàëüíà òðåõçâåííàÿ àðõèòåêòóðà �êëèåíò � ñåðâåð � ñåðâåð�(ðèñ. 1).Òàê êàê ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïîðòàëà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ïîëüçîâàòåëüäîëæåí âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ñèñòåìîé ïîñðåäñòâîì âåá-áðàóçåðà. Â êà÷åñòâå õðàíèëè-ùà äàííûõ âûñòóïàåò ÑÓÁÄ Orale, à ñâÿçóþùèì çâåíîì áðàóçåðà ïîëüçîâàòåëÿ èõðàíèëèùà ÿâëÿåòñÿ âåá-ñåðâåð ïðèëîæåíèé Tomat, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò äèíàìè÷å-ñêóþ ãåíåðàöèþ ñòðàíèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà KemsuWeb, ðàçðàáîòàííîãî â ÖÍÈÒÊåì�Ó [2℄. Òàêàÿ àðõèòåêòóðà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ñèñòåìîé èç ëþáîé òî÷êè, èìåþ-ùåé âûõîä â Èíòåðíåò, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò íåçàâèñèìîñòü îò ïëàò�îðìû è ìèíè-ìàëüíûå ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíîìó îáåñïå÷åíèþ ïîëüçîâàòåëÿ. Ìåíåäæåðâû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó �àéëîâ è çàïðîñîâ íà ãåíåðàöèþ èñ-ïîëíÿåìîãî êîäà è âûïîëíåíèå ðàñ÷åòîâ èç õðàíèëèùà äàííûõ àãåíòàì, ðàçìåùåííûì
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�èñ. 1. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû óäàëåííîãî äîñòóïà è óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè âû÷èñëèòåëü-íûìè ðåñóðñàìèíà âû÷èñëèòåëüíûõ êëàñòåðàõ, à òàêæå ïðèåì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è ðàçìåùåíèå èõ âõðàíèëèùå äàííûõ. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êàæäîãî êîìïîíåíòà ñèñòåìû.Êëèåíò. Â êà÷åñòâå êëèåíòà â äàííîì ñëó÷àå âûñòóïàåò âåá-áðàóçåð. Ñåðâåð ïà-ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé äîñòóïåí ïî àäðåñó ip.kemsu.ru. Ïåðåéòè ê ñèñòåìå óäàëåí-íîãî äîñòóïà ìîæíî, âîñïîëüçîâàâøèñü ïóíêòîì ìåíþ �Ñåðâåð óäàëåííûõ âû÷èñëå-íèé�. Íåçàðåãèñòðèðîâàííûå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïîñìîòðåòü ñïèñîê äîñòóïíûõ âû÷èñ-ëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ è î÷åðåäè çàäàíèé íà íèõ. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿìïðåäîñòàâëÿþòñÿ îñíîâíûå �îðìû äëÿ ðàáîòû ñ ñèñòåìîé.
• �ðóïïà �îðì óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè, èñïîëüçóÿ êîòîðóþ, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñî-çäàâàòü, ðåäàêòèðîâàòü è óäàëÿòü ñâîè ïðîåêòû, ñîñòîÿùèå èç make-�àéëà è íàáîðà�àéëîâ èñõîäíîãî êîäà íà ÿçûêàõ Fortran, Ñ èëè Ñ++, à òàêæå íàáîðîâ �àéëîâ äàí-íûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñòðóêòóðèðîâàòü ïî ñåðèÿì ðàñ÷åòîâ. Èç ýòèõ�îðì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàòü âûïîëíÿåìûé êîä ïðîåêòà, ñ�îðìèðîâàòü çàäàíèÿè ïîñòàâèòü èõ â î÷åðåäü íà ñ÷åò íà îäèí èç äîñòóïíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ïî-ñëå òîãî êàê ðàñ÷åòû âûïîëíåíû, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ àâòîìàòè÷åñêè ïîìåùàþòñÿ âñîîòâåòñòâóþùèå ñåðèè ðàñ÷åòîâ. Èç ýòîé �îðìû ïîëüçîâàòåëü òàêæå ìîæåò ïîëó÷èòüðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ.
• Ôîðìà óïðàâëåíèÿ î÷åðåäüþ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå ñâî-èõ çàäàíèé â îáùåé î÷åðåäè çàäàíèé, à òàêæå ñíÿòü çàäàíèå èç î÷åðåäè â ñëó÷àå íåîá-õîäèìîñòè.Âåá-ñåðâåð. Íà ñòîðîíå âåá-ñåðâåðà Tomat îñóùåñòâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ãåíåðà-öèÿ xhtm-ñòðàíèö, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà KemSUWeb, êîòîðàÿ îáåñïå÷è-âàåò åäèíóþ ñðåäó ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, îñíîâàííûõ íà òðåõóðîâíåâîé àðõèòåêòóðåâ ñðåäå Èíòåðíåò çà ñ÷åò àäàïòåðîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ðàçëè÷íûå ïîòðåáíîñòèðàçðàáîò÷èêà: â îïåðàöèÿõ ñ ÁÄ, â çàùèòå èí�îðìàöèè, â óïðàâëåíèè õîäîì ïðèëîæå-íèÿ. Äîñòóï êî âñåì ïîäñèñòåìàì ïîðòàëà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ÷åðåç åäèíóþ ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ, çàðåãèñòðèðîâàâøèñüâ ñèñòåìå, ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåì åãî �óíêöèÿì â ðàìêàõ èìåþùèõñÿ ïðèâèëåãèé.



Ñèñòåìà óäàëåííîãî äîñòóïà è óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè. . . 31Õðàíèëèùå äàííûõ ñîäåðæèò �àéëû è ìåòàèí�îðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ îð-ãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ. Ñòðóêòóðà ïîëüçîâàòåëüñêèõ îáúåêòîâ â ñèñòåìå ïðåä-ñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Îñíîâíûì ïîëüçîâàòåëüñêèì îáúåêòîì â ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò,êîòîðûé ñîäåðæèò make-�àéë è èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû, ñîçäàâàåìûé ñèñòåìîé èñ-ïîëíÿåìûé êîä è íàáîðû íà÷àëüíûõ äàííûõ, èç êîòîðûõ �îðìèðóþòñÿ ñåðèè ðàñ÷å-òîâ [3℄. Äëÿ êàæäîãî ðàñ÷åòà ïîñëå åãî îáðàáîòêè íà âû÷èñëèòåëüíîì êëàñòåðå â õðà-íèëèùå ðàçìåùàþòñÿ �àéëû ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ.Ìåíåäæåð âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Îñíîâíàÿ ðàáîòà ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñóäàëåííûìè êëàñòåðàìè âîçëîæåíà íà ìåíåäæåðà âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûéðåàëèçîâàí â âèäå ïðîãðàììû íà ÿçûêå C++ è èñïîëüçóåò èíòåð�åéñ OCCI (OraleC++ Call Interfae) äëÿ ñâÿçè ñ õðàíèëèùåì äàííûõ è TCP-ñîêåòû äëÿ ñâÿçè ñ óäà-ëåííûìè ðåñóðñàìè [4℄. Ïåðèîäè÷åñêè ïðîñìàòðèâàÿ áàçó äàííûõ, ìåíåäæåð âûáèðàåòèç íåå íîâûå çàäàíèÿ íà êîìïèëÿöèþ ïðîãðàìì è çàïóñê ðàñ÷åòîâ. Ïðè îáðàùåíèèóäàëåííîãî ðåñóðñà ìåíåäæåð îáíîâëÿåò èí�îðìàöèþ îá åãî òåêóùåì ñîñòîÿíèè â áàçåäàííûõ è ïðè íàëè÷èè çàäàíèÿ äëÿ ýòîãî ðåñóðñà âûïîëíÿåò ïåðåäà÷ó �àéëîâ è êî-ìàíä ïî èõ îáðàáîòêå. Êðîìå òîãî, ìåíåäæåð çàïðàøèâàåò ó ðåñóðñà èí�îðìàöèþ îñîñòîÿíèè ðàíåå çàïóùåííûõ íà íåì çàäàíèé è òàêæå çàíîñèò ýòó èí�îðìàöèþ â áàçóäàííûõ. Ïðè çàâåðøåíèè êàêîãî-ëèáî çàäàíèÿ íà ðåñóðñå ìåíåäæåð çàïðàøèâàåò ó ðå-ñóðñà �àéëû ðåçóëüòàòîâ (ýòî ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, èñïîëíÿåìûé êîä ëèáîòåêñòîâûé �àéë ñ ñîîáùåíèÿìè îá îøèáêàõ) è ðàçìåùàåò ýòè �àéëû â áàçå äàííûõ.Óäàëåííûé àãåíò � ïðîãðàììà íà ÿçûêå C++, óñòàíàâëèâàåìàÿ íà êàæäûé óäà-ëåííûé âû÷èñëèòåëüíûé ðåñóðñ äëÿ ñâÿçè ñ ìåíåäæåðîì [4℄. Àãåíò îòñëåæèâàåò ñî-ñòîÿíèå êëàñòåðà (êîëè÷åñòâî è çàãðóçêó óçëîâ, êîëè÷åñòâî çàïóùåííûõ çàäà÷) è ïå-

�èñ. 2. Ñòðóêòóðà ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ â õðàíèëèùå



32 È.Â. �ðèãîðüåâà, À.Â. Äåìèäîâðèîäè÷åñêè âûïîëíÿåò ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó äëÿ ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè î ñîñòîÿíèèóïðàâëÿåìîãî èì ðåñóðñà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè àãåíò âûïîëíÿåò âñå êîìàíäû ñåðâåðà,ñâÿçàííûå ñ ïðèåìîì è ïåðåäà÷åé �àéëîâ, çàïóñêîì è îñòàíîâîì çàäàíèé. Àãåíò îáùà-åòñÿ ñ ñåðâåðîì ïî ñîáñòâåííîìó ïðîòîêîëó ÷åðåç TCP-ñîêåòû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñåðâåðóàáñòðàãèðîâàòüñÿ îò ñïåöè�èêè àðõèòåêòóð è êîìàíä óäàëåííûõ ðåñóðñîâ, ïîñêîëüêóýòó ñïåöè�èêó ðåàëèçóåò àãåíò.Çàêëþ÷åíèåÑèñòåìà óäàëåííîãî äîñòóïà è óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóð-ñàìè îáúåäèíÿåò ðàçðîçíåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû â åäèíóþ âû÷èñëèòåëüíóþñðåäó è ïðåäîñòàâëÿåò åäèíûé èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðàáîòû ñ äîñòóïíûìè âû-÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òðåõçâåííîé. Ïîñòðîåííàÿòàêèì îáðàçîì ñèñòåìà óäîâëåòâîðÿåò âñåì ðàçðàáîòàííûì òðåáîâàíèÿì. Ñèñòåìà ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü èí�îðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî ïîðòàëà, ñîçäàâàåìîãî â ÖÍÈÒÊåì�Ó, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ åäèíûì ïðîñòðàíñòâîì äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé è íàó÷íîéäåÿòåëüíîñòè âóçà â ñ�åðå ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷: èñïîëüçîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîãîýêñïåðèìåíòà, îðãàíèçàöèÿ íàó÷íûõ êîí�åðåíöèé, õðàíåíèå èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâïî òåìàòèêå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, à òàêæå èí�îðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ñîîáùå-ñòâà ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ è èññëåäîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ïàðàëëåëüíûõâû÷èñëåíèé.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ À�àíàñüåâ Ê.Å., Äîìðà÷åâ Â.�., �åòèíñêàÿ È.Â. è äð.Ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû:ïîñòðîåíèå, ðàçâèòèå, îáó÷åíèå / Ïîä ðåä. À.Í. Òèõîíîâà. Ì.: ÊÓÄÈÖ-ÎÁ�ÀÇ, 2005. 224 ñ.[2℄ �óäîâ À.Ì., �îñòîâöåâ Å.À. Îá îäíîé òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ web-èíòåð�åéñà ê ïðî-ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ // Èí�îðìàöèîííûå íåäðà Êóçáàññà: Òð. III ðåãèîí. íàó÷íî-ïðàêòè÷. êîí�. Êåìåðîâî: ÈÍÒ, 2004. Ñ. 84�88.[3℄ À�àíàñüåâ Ê.Å., �óäîâ À.Ì. Èí�îðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ. Êå-ìåðîâî, 2001. 203 ñ.[4℄ Äåìèäîâ À.Â., Áóñëîâ Å.Â., Ïîñïåëîâ Ì.À. Ñèñòåìà óäàëåííîãî äîñòóïà è óïðàâ-ëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè // �èäðîäèíàìèêà áîëüøèõ ñêîðîñòåé è ÷èñëåííîåìîäåëèðîâàíèå: Ìàòåð. òðåòüåé Ìåæäóíàð. ëåòíåé øê. Êåìåðîâî: ÈÍÒ, 2006. Ñ. 365�370.Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28 ìàðòà 2008 ã.


