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This article is devoted to architecture of the components aimed at providing the

extension service for an information portal of a corporate system. The proposed ar-

chitecture allows extended functionality of a Web-view building subsystem without

reconstruction of another parts of the system.1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷èÑ ðàçâèòèåì íîâûõ èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñê êîìïüþòåðíûì, à òî÷íåå, èíòåãðèðîâàííûì ñèñòåìàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ îáåñ-ïå÷åíèÿ ý��åêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì â öåëîì, � êîðïîðàòèâíûì èí�îð-ìàöèîííûì ñèñòåìàì (ÊÈÑ). Âîçíèêíîâåíèå è âíåäðåíèå â øèðîêóþ ïðàêòèêó ñëóæáñåòè Èíòåðíåò îïðåäåëåííûì îáðàçîì ïîâëèÿëî íà òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ êîðïîðàòèâ-íûõ èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ñîâðåìåííóþ ÊÈÑ òðóäíî ïðåäñòàâèòü áåç âîçìîæíî-ñòè ïóáëèêàöèè äàííûõ åå èí�îðìàöèîííûõ áàç â âåá. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûìèÿâëÿþòñÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîñòðîåíèåì àðõèòåêòóðû ñèñòåìû �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ â êîðïîðàòèâíîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìå � èí�îðìàöèîííîãî ïîðòà-ëà. Ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî â ðàáîòå ïîä êîðïîðàòèâíîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìîé áóäóòïîäðàçóìåâàòüñÿ êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ ñðåäíåãî èëè ìàëî-ãî ðàçìåðà. Â îòëè÷èå îò áîëüøèõ êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì (ïîñòðîåííûõ, íàïðèìåð, íàáàçå SAP R/3, Lotus Notes/Domino, Orale è ò. ä.), â êîòîðûõ ñðåäñòâà ïîääåðæêè èí-�îðìàöèîííûõ ïîðòàëîâ èíòåãðèðîâàíû â ñîñòàâ ñèñòåìû èçíà÷àëüíî, êîðïîðàòèâíûåñèñòåìû ñðåäíåãî è ìàëîãî êëàññà íå èìåþò ïîäîáíûõ ïîëíî�óíêöèîíàëüíûõ ñðåäñòâ.Èí�îðìàöèîííûì ïîðòàëîì [1℄ áóäåì íàçûâàòü ðàáî÷óþ ñðåäó, êîòîðàÿ äëÿ ïîëü-çîâàòåëÿ óâÿçûâàåò âîåäèíî âñå êîðïîðàòèâíûå ïðèëîæåíèÿ è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï êîâñåé èí�îðìàöèè è ðåñóðñàì ïîñðåäñòâîì Èíòåðíåò-òåõíîëîãèé.Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåìàõ èíîãäà òðå-áóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïðåîáðàçîâûâàòü èí�îðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ èç èñòî÷íèêîâ äàí-íûõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òàêèå çàäà÷è áûâàþò íå ñâÿçàíû íè ñ ëîãèêîé ïðåäìåòíîé© Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, 2008.19
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�èñ. 1. Îñíîâíûå ýëåìåíòû àðõèòåêòóðû ïîäñèñòåìû �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿîáëàñòè, íè ñ ìåõàíèçìàìè �îðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíîïðèâåñòè ìîäóëü �Ñëóæáà íîâîñòåé�. Çàäà÷åé òàêîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, êîì-ïîíîâêà îáúåêòîâ �Íîâîñòü� (êîòîðûå ìîãóò äàæå íå ñóùåñòâîâàòü â èñõîäíîé èí�îð-ìàöèîííîé áàçå) è �îðìèðîâàíèå èõ ñïèñêà, îãðàíè÷åííîãî ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó(ïî êîëè÷åñòâó èëè äèàïàçîíó äàò). Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå íè îäíà èçâûøåèçëîæåííûõ çàäà÷ íå âõîäèò íè â ëîãèêó ñëîÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íè â �óíêöèèïîäñèñòåìû �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ â ðàáîòå ïðåä-ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå êîìïîíåíòû � ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ (áóäåì òàêæåíàçûâàòü èõ ñëóæáàìè âåá-ïîðòàëà). Â çàäà÷è ýòèõ ñëóæá âõîäèò âûïîëíåíèå �óíêöèéòàê íàçûâàåìîé �ëîãèêè ïðåäñòàâëåíèÿ� [2℄.Ïîñêîëüêó ïîäñèñòåìà �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ äîëæíà ïîääåðæèâàòü àð-õèòåêòóðó êëèåíò/ñåðâåð, à ðàçðàáîò÷èêè æåëàþò ïðè ýòîì âëàäåòü èíñòðóìåíòîì ðàñ-øèðåíèÿ �óíêöèîíàëà áåç ïåðåïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû â öåëîì, àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿçàäà÷à ïîèñêà ïîäõîäÿùåãî ðåøåíèÿ. Ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîñòðîåíèþ àðõèòåêòóðû òàêèõñèñòåì ñ�îðìóëèðîâàíû â [3℄. Ïðåäñòàâëåííàÿ â ýòîé ðàáîòå êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿïðèëîæåíèé ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü ïðîãðàììíûå ñèñòåìû êëèåíò/ñåðâåð ñ àðõèòåê-òóðîé, óñòîé÷èâîé ê ïîêîìïîíåíòíîìó ðàñøèðåíèþ �óíêöèîíàëà.Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîñòðîåíèåì àðõèòåêòóðû ñèñòåìû �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåä-ñòàâëåíèÿ äëÿ êîðïîðàòèâíûõ èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì, îïèñàíû â [1℄. Ñîãëàñíî ïðåä-ëîæåííîìó ïîäõîäó, äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïðåäëàãàëîñü âîçëîæèòü âûïîëíåíèåîòäåëüíûõ ïîä�óíêöèé íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäñèñòåìû. Îñíîâíûå ýëåìåíòû àðõèòåê-òóðû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.Ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ â äàííîé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå àðõèòåêòóðû ìîäó-ëåé ðàñøèðåíèÿ èí�îðìàöèîííîãî ïîðòàëà íà îñíîâå êîíöåïöèè, èçëîæåííîé â [3℄.2. �åàëèçàöèÿ�åøåíèå ïðîáëåìû �îðìèðîâàíèÿ �ïîëíîöåííîãî� ïðåäñòàâëåíèÿ íà îñíîâå äàííûõ, ïî-ëó÷åííûõ êàê èç èí�îðìàöèîííûõ áàç ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, òàê è îò �ìîäóëåé ðàñøè-ðåíèÿ�, çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ �Äâóõýòàïíîå ïðåäñòàâëå-íèå� (Two Step View) [2℄. Ïåðâûé ýòàï �îðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âûïîëíÿþò ìîäó-



Èñïîëüçîâàíèå êîíöåïöèè íàäñòðàèâàåìûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ. . . 21ëè ðàñøèðåíèÿ, ãäå ñòðîèòñÿ �ëîãè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå�, íå ñîäåðæàùåå êàêîãî-ëèáîñïåöèàëüíîãî �îðìàòèðîâàíèÿ, à âòîðîé � íåïîñðåäñòâåííî ñàìî âåá-ÿäðî íà îñíî-âå øàáëîíîâ ïðåäñòàâëåíèÿ òî÷íî òàê æå, êàê äëÿ îáúåêòîâ, ïîëó÷åííûõ îò �Øëþçàäàííûõ�.Ñîãëàñíî [1℄, âåá-ÿäðî �îðìèðóåò îêîí÷àòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ëèáî òîëüêî íà îñíî-âå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ëèáî â êîìáèíàöèè ñ äàííûìè, ñèíòåçè-ðîâàííûìè ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ. Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè âåá-ïðåäñòàâ-ëåíèÿ äàííûå ìîäóëÿ ðàñøèðåíèé èñïîëüçóþòñÿ íå âñåãäà. Ïîýòîìó äëÿ ðàáîòû ñ îáúåê-òàìè, ñ�îðìèðîâàííûìè äàííûì ìîäóëåì, â ïîäñèñòåìå �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëå-íèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàòòåðí �Çàìåñòèòåëü� (Proxy) [4℄. Èñïîëüçîâàíèå òàêî-ãî ðåøåíèÿ ïîçâîëèò îòëîæèòü ðàñõîäû íà ñîçäàíèå è èíèöèàëèçàöèþ íåîáõîäèìûõîáúåêòîâ äî ìîìåíòà, êîãäà îíè äåéñòâèòåëüíî ïîíàäîáÿòñÿ. Äëÿ ýòîãî â ïîäñèñòåìå�îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ îïðåäåëèì ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ � DoumentProxy.Äàííûé êëàññ õðàíèò ññûëêó, êîòîðàÿ ïîçâîëèò åìó îáðàòèòüñÿ ê ðåàëüíîé ñëóæáåâ ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êîíòðîëèðóåò äîñòóï ê ñëóæáàì è îòâå÷àåò çà èõ ñîçäàíèåè óäàëåíèå. Ïðåäñòàâèòåëåì æå ðåàëüíîé ñëóæáû â ïîäñèñòåìå �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ áóäóò îáúåêòû êëàññà PortalServie. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ñèñòåìå îäíî-âðåìåííî ðàáîòàþùèõ ñëóæá íåñêîëüêî. Äëÿ îáðàùåíèÿ ê íèì ñîçäàäèì �áèáëèîòåêó� �êëàññ-êîíòåéíåð ñëóæá (ServiesLibrary), îòâå÷àþùèé òàêæå çà ñâÿçü ñ ïîäñèñòåìîé�ñëóæáû�. Âñå ýòè êëàññû ïîêàçàíû íà äèàãðàììå (ðèñ. 2).Äëÿ ñîçäàíèÿ äàííîé ïîäñèñòåìû âîñïîëüçóåìñÿ êîíöåïöèåé ïîñòðîåíèÿ àðõèòåê-òóðû íàäñòðàèâàåìûõ ïðèëîæåíèé êëèåíò/ñåðâåð ñ îáîáùåííûì ïðîòîêîëîì ïåðåäà-÷è äàííûõ [3℄. Ïðè ýòîì ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñåðâåðàìè äëÿ ïîäñèñòå-ìû �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî â ìîäóëÿõ ðàñøèðåíèÿ îïðåäå-ëåí êëàññ LibraryController, ÿâëÿþùèéñÿ ïîòîìêîì êëàññà ServerController. Ýêçåìïëÿð-îäèíî÷êà [4℄ ýòîãî êëàññà îòâå÷àåò çà îáðàáîòêó çàïðîñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò ïîäñèñòåìû�îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ.Â ñîîòâåòñòâèè ñ àðõèòåêòóðíûì ðåøåíèåì �Ñóïåðòèï ñëîÿ� (Layer Supertype) [2℄òàêæå îïðåäåëèì êëàññ PortalServie, ÿâëÿþùèéñÿ àáñòðàêòíûì ïðåäêîì âñåõ ñëóæáñèñòåìû. Â äàííîì êëàññå îïðåäåëèì ìåòîä GetPakage(. . . ), îòâå÷àþùèé çà �îðìèðî-âàíèå ïàêåòà äàííûõ, ñîçäàííûõ ñëóæáîé. Ýòîò ìåòîä áóäåò ïåðåîïðåäåëåí äëÿ êàæäîéêîíêðåòíîé ñëóæáû.

�èñ. 2. Êëàññû, îáåñïå÷èâàþùèå âçàèìîäåéñòâèå ñ ìîäóëÿìè ðàñøèðåíèé



22 Ê.Þ. Âîéòèêîâ, À.Í. ÌîèñååâÎïèøåì àðõèòåêòóðó ìîäóëÿ ðàñøèðåíèé íà ïðèìåðå ñëóæáû �Íîâîñòè�. Çàäà÷à-ìè äàííîé ñëóæáû ÿâëÿþòñÿ âûáîðêà ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì íåîáõîäèìûõ äî-êóìåíòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè (íîâîñòè è èõ ñîäåðæàíèå), ïðåîáðàçîâàíèå èõ ñîîòâåò-ñòâóþùèì îáðàçîì (âûäåëèòü çàãîëîâîê, àííîòàöèþ, îòñîðòèðîâàòü è îò�èëüòðîâàòüñïèñîê), ò. å. ïîñòðîåíèå �ëîãè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ�, íà îñíîâå êîòîðîãî ïîäñèñòåìà�îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ ñîçäàåò îêîí÷àòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþ-ùåé ñòðàíèöû ïîðòàëà.Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñëóæáû ÿâëÿþòñÿ�âèðòóàëüíûå äîêóìåíòû�, ò. å. äîêóìåíòû, íå õðàíÿùèåñÿ â áàçå äàííûõ, à ñ�îðìèðî-âàííûå äèíàìè÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè. Äåéñòâèòåëüíî, ñòðàíèöàíîâîñòåé ðåãóëÿðíî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè åå ïîïîëíåíèÿ è äèàïà-çîíà ðàññìàòðèâàåìûõ äàò, ïîýòîìó ñ�îðìèðîâàííûé äîêóìåíò äîëæåí óäîâëåòâîðÿòüäàííûì óñëîâèÿì. Êàæäàÿ íîâîñòü â îòäåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàêäîêóìåíò ñèñòåìû, à çàäà÷à ñëóæáû � âûáðàòü íåîáõîäèìûå (íàïðèìåð, ïîñëåäíèåïÿòü øòóê), ïðåîáðàçîâàòü èõ è îòïðàâèòü ñ�îðìèðîâàííûé ñïèñîê åäèíûì ñîñòàâíûìäîêóìåíòîì äëÿ åãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà âåá-ñòðàíèöå.Äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäóëÿ ðàñøèðåíèÿ �Íîâîñòè� ââåäåì ñïåöèàëüíûé êëàññ NewsMsg,êàæäûé îáúåêò êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, äîñòà-òî÷íóþ äëÿ �îðìèðîâàíèÿ îäíîãî ñîîáùåíèÿ-íîâîñòè. Êëàññ NewsMsg áóäåò íåèçâåñòåíïîäñèñòåìå �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ è äîñòóïåí òîëüêî âíóòðè áèáëèîòåêè ìî-äóëÿ ðàñøèðåíèÿ.Äëÿ ðåàëèçàöèè ñàìîé ñëóæáû îïðåäåëèì êëàññ NewsServie, óíàñëåäîâàííûé îòêëàññà PortalServie. Îáúåêò äàííîãî êëàññà áóäåò îòâå÷àòü çà �îðìèðîâàíèå ïàêåòàíîâîñòåé íà îñíîâå ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ NewsMsg.Äîêóìåíòû, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ïîäñèñòåìå �îðìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ, ÿâ-ëÿþòñÿ âèðòóàëüíûìè, íî äëÿ íèõ òàêæå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùèåêëàññû:News � äîêóìåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñïèñîê íîâîñòåé;OneNewsMsg � äîêóìåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíó íîâîñòü â ñïèñêå.Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äèàãðàììà êëàññîâ âèðòóàëüíûõ äîêóìåíòîâ �Ñëóæáû íîâî-ñòåé� áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 3).Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîíòðîëëåðîì áèáëèîòåêè çàïðîñà ê ñëóæáå íîâîñòåé ïðîèçâîäÿò-ñÿ èíñòàíöèðîâàíèå êëàññà NewsServie è âûçîâ åãî ìåòîäà GetPakage(. . . ). Â õîäå

�èñ. 3. Îñíîâíûå êëàññû ðåàëèçàöèè ñëóæáû �Íîâîñòè�



Èñïîëüçîâàíèå êîíöåïöèè íàäñòðàèâàåìûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ. . . 23ðàáîòû äàííîãî ìåòîäà ñîçäàåòñÿ ñïèñîê (îáúåêò êëàññà News) ïîäëåæàùèõ âûâîäó íàýêðàí íîâîñòåé. Äàëåå âûïîëíÿþòñÿ âûáîðêà îáúåêòîâ NewsMsg è èõ ïðîâåðêà íà ñîîò-âåòñòâèå êðèòåðèÿì �îðìèðîâàíèÿ ñïèñêà. Äëÿ îáúåêòîâ NewsMsg, óäîâëåòâîðÿþùèõêðèòåðèÿì, ñîçäàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îáúåêòû êëàññà OneNewsMsg, çàïîëíÿþòñÿ èõàòðèáóòû è îáúåêòû OneNewsMsg äîáàâëÿþòñÿ â ñïèñîê News. Çàòåì (â ñëó÷àå íåîáõî-äèìîñòè) ïðîèçâîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ñîðòèðîâêà ýòîãî ñïèñêà.Ôîðìèðîâàíèå ïàêåòà çàêàí÷èâàåòñÿ âûçîâîì ìåòîäà GetPakage(. . . ) äëÿ îáúåêòà-ñïèñêà News.Ïðè ðàáîòå ñëóæáû â ñîñòàâå êîðïîðàòèâíîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìû â êà÷åñòâå�íîâîñòåé� ìîãóò âûñòóïàòü ðàçëè÷íûå äîêóìåíòû ïðèêëàäíîé îáëàñòè. Òàêèìè äîêó-ìåíòàìè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, êàäðîâûå ïðèêàçû, ïîðó÷åíèÿ, îò÷åòû è ò. ä. Â ýòîìñëó÷àå ðàáîòà �Ñëóæáû íîâîñòåé� áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ òàê æå, êàê è ïðåæäå, òîëü-êî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â êà÷åñòâå îáúåêòîâ êëàññà NewsMsg áóäóò âûñòóïàòü îáúåêòûðàçëè÷íûõ êëàññîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ õðàíèëèù.ÂûâîäûÏðèìåíåíèå ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ àðõèòåêòóðû ñèñòåìû �îðìèðîâà-íèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ îáåñïå÷èò íåîáõîäèìûé �óíêöèîíàë ñèñòåìå â öåëîì, ñîõðàíÿÿïðè ýòîì ñïîñîáíîñòü ê ðàñøèðåíèþ è äàæå åå ïåðåîðèåíòàöèè íà íîâóþ ïðåäìåòíóþîáëàñòü, ÷òî îçíà÷àåò âûñîêóþ ñòåïåíü ïîâòîðíîé èñïîëüçóåìîñòè ïðåäëàãàåìîãî ðå-øåíèÿ, à çíà÷èò � åãî ý��åêòèâíîñòü.Â ïðåäëàãàåìîé àðõèòåêòóðå íåò îãðàíè÷åíèÿ íà óðîâíè ðàñïðåäåëåííîñòè ïðèëîæå-íèÿ, à ïðèìåíåíèå êîíöåïöèè íàäñòðàèâàåìûõ ïðèëîæåíèé ñ îáîáùåííûì ïðîòîêîëîìïåðåäà÷è äàííûõ [3℄ äàåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü íîâûå ñëóæáû ê ïîäñèñòåìå �îð-ìèðîâàíèÿ âåá-ïðåäñòàâëåíèÿ (âåá-ÿäðó) áåç åå ïåðåêîìïèëÿöèè.Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ ïîâûøàåò ãèáêîñòü èñïîëüçîâàíèÿñåðâèñîâ, îäíîâðåìåííî ïîâûøàÿ ñòåïåíü èõ çàùèùåííîñòè, ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ ìîãóòòàêæå âûñòóïàòü â ðîëè ñåðâèñîâ âåá-ïîðòàëà è èñïîëüçîâàòüñÿ âíåøíèìè ñèñòåìàìèäëÿ óäàëåííîãî äîñòóïà (íàïðèìåð, �îðìèðîâàíèå RSS-ïàêåòà).Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ Âîéòèêîâ Ê.Þ., Ìîèñååâ À.Í. Òèïîâàÿ àðõèòåêòóðà Web-ïîðòàëà êîðïîðàòèâíîé èí-�îðìàöèîííîé ñèñòåìû // Âåñò. Ò�Ó. Ïðèëîæåíèå. 2006. � 19. Ñ. 18�20.[2℄ Ôàóëåð Ì. Àðõèòåêòóðà êîðïîðàòèâíûõ ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé: Ïåð. ñ àíãë. Ì.: Èçä.äîì �Âèëüÿìñ�, 2004. 544 ñ.[3℄ Âîéòèêîâ Ê.Þ., Çìååâ Î.À., Ìîèñååâ À.Í., ßêóøåâ À.À. Àðõèòåêòóðà íàäñòðàè-âàåìûõ ïðèëîæåíèé êëèåíò/ñåðâåð ñ îáîáùåííûì ïðîòîêîëîì ïåðåäà÷è äàííûõ // Âåñò.Òîì. ãîñ. óí-òà. 2004. � 284. Ñ. 49�52.[4℄ �àììà Ý., Õåëì �., Äæîíñîí �., Âëèññèäåñ Äæ. Ïðèåìû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ: ïàòòåðíû ïðîåêòèðîâàíèÿ: Ïåð. ñ àíãë. ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. 366 ñ.Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28 ìàðòà 2008 ã.


