
���������
	������	������������������	����
��� ��������� �"!$#��&%���'(	�������)+*���#-,.�0/1���"2�3�354

6�7�8:9;9�<>=?<A@B8DCA<FEHGAIAJ:KL7NMPORQ>S:JDTPUA<A@B8DVXWY<[Z\GAIA<
] <>9"7NMPUAUAJ:O IAMP^YMPUA<A<\T_8a`b8 ] J:GAcd<AOe8d7Nf:UAJ:ghJjiBGAI>8DSL7NMPUA<FE ∗

k[lnmol�prqts�utqtv
w:x�y{z}|�z}~�z���|�x����L|���|�y{|�y{z�����|bz�������|�|�~��
�&�0���5�{x�|����P���.�a�L�rwP����~�z�y{�
�t�h��y�y{|��

�����B�
 ¢¡¤£&¥¦
§0¨�¦ª©(«(¦ª¬;®§0¯

°�±³²n´�µ·¶¹¸Dº »�±�¼·º�¼¾½�¿�¼¾½_À�Á&¶-Â�±³²
ÃÄ¶Äº³º.²�Å�½ªÆ�¸D¶¹±�¼·Ã�»�µ�º�À�Æ&Ç0¼·¶Äº5²�Å(»tÈr¼·Ç�¶�Ã¹µÉ»nº³º5²�Å&²nÂ�À�¼¾¸:»�µ0ÃÄ²n½ªÀ�±³²nµ
Â�±³²n´�µ·¶¹¸Dº�»�±³¶�ÃÄ²n½&º�¼·Ç�¶¹±³¶ÄÇd»�½&ÇaÃ¹µÉ»nº³º�¼ËÊ�¶ÄÇ�Ì�ÍA¶�Ç�¶Äº³Ã¹±�¼¾´¶-À�Á&¶-Â�±³²nÂ²�º³¶ÄÇd»�Â�Â�±³²�»nÃ³Á&¶Äº.À�»�Î
¼¾½�¿�¼¾½ªÀ³²
»nÃÄÃÄ²nÆ�½ªÀhÀ�Á&¶_º�Â¶ÄÃ¹¼ËÊ�ÃÄº"²�Å À�Á&¶;Â�±³²n´�µ·¶¹¸Dº;»�½&Ç�»nÇ�Ç0±³¶Äº³º�¼¾½�¿DÀ�Á&¶;ÅÏ²n±�¸ÐÆ�µÉ»�À³¶ÄÇÑÇ0¼ËÒ:Ã¹Æ�µ¾À�¼·¶Äº�Ì

ÓÕÔ"Ö�×:Ö ØaÙdÖ

ÚLÛ{Ü0Ý0Þßàá�Û�âß�Û�ã�Ý�äBß�ã�Ý0Û�å�Üªæ
â ç�à(Ü0ÝÑÜ0á�ÞèrßéFê�ë�æ�ì.æ�à�æ}Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�ÝÑï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ�òBó¤ô�õPöD÷�Û�Ý �Ý
Ü0ð0á{Ü0Û{Ü0ð
ï0á{Ü�ø0Ýªã�å
ù�Ý0ètïNèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð
ï�ë�æ�ì.æ�àbÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß�ì5ßé�æ
èrßàá�Û�âß�û�Û�ßÛ{Ü0á�èPç�ßèrá�üÐý�ß�û
Þ�æªë{ã�ßàé(ï�üþÛ{Ü0Þ(ï�â(Ü
ï�Þ(ï0çÞ�æªë{ã�ßàéÿPáað0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0éÿPáaû&æ
Þ�æ
â(Ü0á�ÞßÛ{Ü0ßâß çÞ�æªë{ã�ßàé(ï�üþßé��DÝ0Þ �è"æ
úßÝ0éé(ï�ü Û�ã�Ý�äBéÝ0Û{Ü0å����;æ
Þå0ßÞ(ï0á�èrÿPá:íá�Þá�èrá�ééÿPá:ðBô�õPö1èrÝ0î{ï&ÜÑø0ÿ;Ü0åÑéá�Û�â&Ýªã�å0âß�ûFÜ0ßíÝ0ð
óÏï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ � �Lï�éâúßß çrï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ � í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÿLçhÞá�ã�á��éÿPá>ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ�÷�çré�æ�Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þßß
Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ+èrÝ0î{ï&Ü�é�æ
â�ã5æ�ì5ÿPð�æªÜ0å0Û¹ñFÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñFéá�Û�â&Ýªã�å0âß�û[Ü0ßíÝ0ðAó íÞ�ñèrÿPá
ç�Ü0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPá
ç
�:æªënÝ0ð0ÿPá
çÐÛ�èrá{ù}æ
ééÿPá
çdíÞÝ0èrá{äÑï&Ü0Ý0àéÿPá
çaßé(Ü0á�î�Þ�æ�ã�å0éÿPá�÷�çLÛ�ßÛ{Ü0á�è"æ ï�Þ�æ
ð0éá�éß�� çaÝ0íßÛ�ÿPð�æ �üÐý}æªñ�ì5ßé�æ
èrßâ(ï0ç;èrÝ�ä}á{Ü Û�Ý�ì5á�Þ�ä�æªÜ0å Þ�æªë{ã�ßàéÿPábÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0ß óÏë�æ
í�æªë�ì5ÿPð�æ
éßá
ç;Û�ßéî{ï�ã�ñÞ �éÿPáLð0Ý
ënètï&ý�á�éß(ñ çÞ�æªënÞÿPð0éÿPáLíÞ�æ
ð0ÿPáLà�æ
Û{Ü0ß çéá��Dßâ&Û�ßÞÝ0ð�æ
ééÝ0áLð0Þá�ètñFíÞÝ0úá�Û�Ûnæ(ç�æ�ã�î�á�ø0ÞÝ �ì5ß����Dá�Þá�éúß�æ�ã�å0éÿPáPÛ�ð
ñ(ënß�÷�çªâÞß(Ü0á�Þßß�â�æ�àá�Û{Ü0ð�æ	�1Ý0í(Ü0ßèrß(ënßÞ(ï0á�èrÿPá
�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�ÿ��eÜªæ
â �ä}áÐèrÝ0î{ï&Ü�ßèrá{Ü0å�éá�Û�â&Ýªã�å0â&Ý�Þ�æªë{ã�ßàéÿ�ûBð0ß&ì5Ý0ð[ó ßé(Ü0á�î�Þ�æ�ã�å0éÿPá
ç(Ü0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPá
ç(ø0ÿPÛ{Ü0ÞÝ�ì5á�� �Û{Ü0ð0ß(ñ�÷���tæ
âßè>Ý0ø0Þ�æªënÝ0èPç�Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð
ï0á{ÜDø0Ýªã�å
ù�Ý0áríÞÝ0Û{Ü0Þ�æ
éÛ{Ü0ð0ÝÐÜ0ßíÝ0ðdô�õPö_çnð0â�ã�üaà�æ
üÐý�á�á"èréÝ �ä}á�Û{Ü0ð�æ}ð�æ
Þß�æ
é(Ü0Ý0ð�ë�æ�ì.æ�àAßAß�ûFÛ�Ý0àá{Üªæ
éß(ñ ç�â�æªä}ì5Ý0ètïÑÜ0ßí(ï[ë�æ�ì.æ�àßAíÞßÛ{ï&ý�ßNÛ�ð0Ý0ßFÛ�íá�úß��Dß �àá�Û�âßá_íÞÝ0øªã�á�èrÿLç�ß$ì�ã�ñ}â�æªä}ì5Ý0î�ÝdÜ0ßí�æLÜ0Þ�æ�ì5ßúßÝ0ééÝ:Þ�æªënÞ�æ
ø�æªÜ0ÿPð�æ�ã�ßÛ�åDÛ�ð0Ý0ß�Û�íá�úß�æ�ã�å0éÿPá
íÝ�ì�û�Ý�ì5ÿeß>èrá{Ü0Ý�ì5ÿ��

�LÞ�æ
â(Ü0ßâ�æAàßÛ�ã�á�ééÝ0î�ÝNÞá{ù�á�éß(ñ�ë�æ�ì.æ�à�Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�ÝAï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ ç�â�æ
âbÜ0á�Û{Ü0Ý0ð0ÿ�û.ç-Üªæ
â
ß íÞßâ�ã5æ�ì5éÿ�û.çtíÝ
ënð0Ýªã�ñá{ÜbÝ0íÞáÄì5á�ã�ß(Ü0å�éá�î�æªÜ0ßð0éÿPá��:æ
â(Ü0Ý0ÞÿLç�íÞÝ�ñðªã�ñüÐý�ßá�Û¹ñ íÞß íÞß �èrá�éá�éßßNíÞÝ0î�Þ�æ
èrèréÿ�ûNÛ�ÞáÄì5Û{Ü0ðBÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßßAì�ã�ñ>ßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
éß(ñ���â&Û{Ü0Þá�è"æ�ã�å0éÿ�û�Û�ð0Ý��Û{Ü0ð
ì5ßé�æ
èrßàá�Û�âß�ûBèrÝ�ì5á�ã�á������ é�æ
Û{Ü0Ý�ñ(ý�á��[Þ�æ
ø0Ý
Ü0á_íÞáÄì5íÞßé(ñ(Üªæ$íÝ0íÿ;Ü0â�æ:â�ã5æ
Û�Û�ß��Dßâ�æ
úßßBíÞÝ �øªã�á�èPç�ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐý�ß�û�íÞßÑàßÛ�ã�á�ééÝ0è Þá{ù�á�éßßFô�õPö_ç0ß�Ý0ø0Ý0ø
ý�á�éß(ñÑíÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ðç�íÞßèrá�é(ñá�èrÿ�û
ì�ã�ñ>ß�ûAíÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ��

∗ �������������� "!#��$&%�'#()��*+',!#-#.0/1.#%&��%&*2������3�!#�54#46()-�798:(�����*)*2.#3&*28:��;)�<;)=�>���%#.#����-#%#��;)�?%&�@=:A#%#��;)�?/1��%:4��B ;)-&��%#�9CED:F5GHD�I@GKJ@I�J�J@I��:L�.�����*)*2.#3&*28:��;)�9/1��%:4��9/1=:%:4���>�()%#����$&M�%# �N	.&*)*O$&(O46������%#.#3 B ;)-&��%#�� �CPD�Q�GHD:F5GHR�S�I�J@T�U
CVD:F5GHD:F5GHD�D�I�Q�TW.	CVD�R�GHD:F5GHD�D#J�F�I�LOXY© Z %&*2��.#��=:�9�� "A#.&*O$&.#��(2$&M�%# �N
��(2N�%#��$&��;).#3�[\.#��.#-&*28:��;)�]���)46(2$&()%#.�'^����*)*2.#3&*28:��3	��8��@46(5>�.#.	%&�@=:8_U&I�D�D�R#X

`#a



b^c\dfe�e�g\h	g�ijd&k�gjlnmfoqp�r�cts�u]v\w�p&x�y�g�ijd&z	{|g�}�mfotg�~6g\e@cts�y�y\p#u,oqs���s�y�g�g"����� `��

�����?� Ö��aÙ^��Ù	�9������×��q�aÙ�� �	� Ù^���1���rØ^���\��� �	� �"Ô1�LÖ ØaÙ
�
�9�����\�9� � � Ö"���1���rØ^��¡¢����×��q�aÙ

�LÝ0Û�ã�áPì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßßFë�æ�ì.æ�à�æ:Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý$ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ[èrÝ�ä}á{Ü�Þ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þßð�æªÜ0å0Û¹ñFâ�æ
âÑë�æ �ì.æ�à�æ[â&Ý0éá�àéÝ0èrá�ÞéÝ���Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß ç�ß�âbéá���èrÝ�ä}á{ÜFø0ÿ;Ü0åFíÞßèrá�éá�éÕð0á�Û�åFø0Ý0î�æªÜ0á��(ù�ß��Õæ
Þ �Û�á�é�æ�ãAé�æ
Þ�æ
ø0Ý
Üªæ
ééÿ�û[ð£�{Ü0Ý��[Ý0øªã5æ
Û{Ü0ß[èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð���õ_ì5é�æ
â&Ý$Üªæ
â&Ý��[íÝ�ì�û�Ý�ì�ç(íÝ�é�æªù�á�ètïBèréá�éßü$ç
ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ Ü
ï�íßâ&Ý0ð0ÿPè ß éáÑíÝ
ënð0Ýªã�ñá{ÜNï�àá�Û{Ü0åbÛ�íá�úß��Dßâ(ï ô�õPö_ç�à(Ü0Ý�íÞßð0Ý�ì5ß(Ü�â è"æ�ã�Ý���� �
�Dá�â(Ü0ßð0éÿPè Þánæ�ã�ß(ë�æ
úß(ñè æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��

¤ íá�úß��Dßâ�æFô�õPö_çé�æ}ð
ënî�ã�ñ&ìÕæ
ð
Ü0Ý0Þ�æ(ç(ë�æ
â�ã�üaà�æ
á{Ü0Û¹ñ�ð�Û�ã�áÄì�ï�üÐý�á�è9�
` �"õdÛ�Ý0ø�æªñ Û{Ü0Þ(ï�â(Ü
ï�Þ�æÕë�æ�ì.æ�àß�� ø0Ýªã�å
ù�Ý0á[àßÛ�ã�Ý�øªã�ß(ënâß�û íÝbðªã�ß(ñéßü íá�Þá�èrá�ééÿ�û�ß

Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß�� ç(Û�Ý0Ý
Ü0ð0á{Ü0Û{Ü0ð
ï�üÐý�ß�ûAàßÛ�ã�ï�Ü0Ý0àá�âAæ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß[Û�ßÛ{Ü0á�èrÿLçßBéá�ø0Ýªã�å
ù�Ý0áaàßÛ �ã�ÝFÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß��bíÞßéúßíß�æ�ã�å0éÝBì5Þ(ï�î�Ý0î�Ý[Ü0ßí�æ(ç Ý
Ü0Þ�æªä�æ
üÐý�ß�û�Û{ï&Ü0åAßÛ�û�Ý�ì5éÝ���ë�æ�ì.æ�àß�ó íá �Þá�ð0Ý�ìbÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿ1ß(ëDÜ0Ý0àâßNð}Ü0Ý0àâ(ï0ç�Ü0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPá|�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�ÿeßFÜ#��í��Ë÷��
¥ �#¦Dæ�ã�ßàßá"ø0Ýªã�å
ù�Ý0î�Ý_àßÛ�ã5æ_Û�íá�úß��Dßàá�Û�âß�û$è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�âß�û$Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜ0Ý0ð
�þéá�Ý0ønû�Ý�ì5ß �èrÿ�ûBß}ì5Ý0Û{ÜªæªÜ0Ý0àéÿ�û[ï0Û�ã�Ý0ð0ß��[Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0Û{Ü0ßFÞ�æªë{ã�ßàéÿ�û[íÝ0Þ�ñ&ì5â&Ý0ð$ß�û�Ý0ÞÝ
ù�Ý�ßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
é �éÿ�û[Ü0á�Ý0Þá{Ü0ßàá�Û�âßNíÝ�ì5â�ã5æ
Û�Û�Ý0ð�ë�æ�ì.æ�à £ ã�ßéá��éÝ � âð�æ�ì5Þ�æªÜ0ßàéÿ�û.ç�Û�ßéî{ï�ã�ñÞéÝ}ð0Ý
ënètï&ý�á�ééÿ�ûß[ì5Þ��
§ � ¤ íá�úß�æ�ã�ß(ënßÞÝ0ð�æ
éé�æªñ�Ü0á�ÞèrßéÝªã�Ý0î�ß(ñ ç_íÝ
ënð0Ýªã�ñüÐý}æªñ+íÝªã�ï�à�æªÜ0å ëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ ø0Ýªã�á�á

â&Ý0èrí�æ
â(Ü0éÿPá$Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜ0ÿE��Ü0á�ÞèrßéÝªã�Ý0î�ßß��:æªënÝ0ð0ÿ�ûAíÞÝ0Û{Ü0Þ�æ
éÛ{Ü0ð[ßAíá�Þá�èrá�ééÿ�ût�
¨ �&©Læ
Þ�æ
â(Ü0á�ÞéÝ0á_íÞßÛ{ï&Ü0Û{Ü0ð0ßá_Ü0ßíÝ0ð0ÿ�û}Ý0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0á�� £ ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß ç�ð0ÿPÞÝ�ä}ì5á�ééÝ0Û{Ü0ß ç�Þ�æªë �éÝ0è"æ
Û{ù$Üªæ
ø0éÝ0Û{Ü0ß ç5Ý0ð0Þ�æªäBéÝ0Û{Ü0ß ç�éá��Dß(ënßàéÝ0Û{Ü0ß�èrÝ�ì5á�ã�á����

ª9�¬« Ö"�j� � ÙdÔrØ^ Ö0�_Ô1�LÖ ØaÙ
��®_Ô�� � � Ö��^��¯�° ÙdÖ"��� �	� Ù±�aÙ^�²�LÖ ØaØ^��� � Ö"³ Ö ØaÙaÙ
����×��q��� �	� Ù^���1���rØ^���\��� �	� �"Ô1�LÖ ØaÙ
�

��´1µ>��	������&)����5�0��q´�ê)¶�Ýªã�å
ù�ßéÛ{Ü0ð0ÝÑÞánæ�ã�å0éÿ�û>íÞÝ0úá�Û�Û�Ý0ðÑß>Û�Ý0Ý
Ü0ð0á{Ü0Û{Ü0ð
ï�üÐý�ß�û�ßè è"æªÜ0á�è"æ �Ü0ßàá�Û�âß�ûAèrÝ�ì5á�ã�á��Féá�ã�ßéá��éÿ��j·:ßéá��éÿPádä}áÐèrÝ�ì5á�ã�ßFÝ
Ü0ð0á�à�æ
üÐÜ�ð0á�Û�å0è"æ:à�æ
Û{Ü0éÿPè�Û�ã�ï�à�æªñè
ß ç
â�æ
â}íÞ�æ
ð0ß�ã�Ýç
Û�ã�ï&ä�æªÜaã�ß(ù�åDíá�Þð0ÿPè�íÞßøªã�ß(ä}á�éßá�èÕâ}Þánæ�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß�ò�¸ ` ç
Û6� ¥6§&¹ �6º�æ
Û�Û�èrÝ
Ü0Þá �éßá:éá�ã�ßéá��éÿ�û�èrÝ�ì5á�ã�á��Nëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝFÛ{ï&ä�æ
á{ÜBâÞ(ï�î$è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�âß�ûbíÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ðç�â&Ý
Ü0Ý0ÞÿPá
èrÝ�äBéÝ�íÞßèrá�é(ñ(Ü0å:ì�ã�ñFâ&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�ßÞÝ0ð�æ
éß(ñ>æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��f»}æªä}áÐíÞÝ0Û{Ü0ÿPáLë�æ�ì.æ�àß ç(â�æ
â[íÞ�æ
ð0ß �ã�Ýç�éáÑèrÝ0î{ï&ÜNø0ÿ;Ü0åNÞá{ù�á�éÿ ðAë�æ
èrâé(ï&Ü0Ý0èPç-è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�âß Û{Ü0ÞÝ0î�Ý0èeð0ß&ì5á6�t»:ã�ñ�íÞ�æ
â(Ü0ßàá �Û�â&Ý0î�ÝÑíÞßèrá�éá�éß(ñNè"æªÜ0á�è"æªÜ0ßâß ç5Ý0àá�ð0ß&ì5éÝç�Ý0Û{Üªæ
üÐÜ0Û¹ñ�àßÛ�ã�á�ééÿPá�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ��

2�´]¼ ���0�/ �5�0��q´"½Lðªã�á�éßá:ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß�Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ1û�Ý0ÞÝ
ù�ÝFß(ënð0á�Û{Ü0éÝFðÑÜ0á�Ý0Þßß>ì5ß����Dá�Þá�é �úß�æ�ã�å0éÿ�ûBï�Þ�æ
ð0éá�éß�� ó Û�è9�Éç�é�æ
íÞßèrá�Þ ç�¸ ¥ ç §&¹ ÷��õ_ì5é�æ
â&Ý�Û�ÞáÄì5ßFÛ�íá�úß�æ�ã�ßÛ{Ü0Ý0ð�ð£�{Ü0Ý��FÝ0øªã5æ
Û{Ü0ß
ì5Ý�Û�ß�û>íÝ0ÞAéá{ÜBáÄì5ßéÝ0î�ÝÑèréá�éß(ñ>íÝ�íÝ0ð0Ý�ì�ïFÝ0íÞáÄì5á�ã�á�éß(ñNíÝ0é(ñ(Ü0ß(ñAä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß��t��Ý�ì5éÝ0è�ß(ë
é�æ
ßø0Ýªã�á�á�íÝªã�éÿ�û�ßbæ
ð
Ü0Ý0Þß(Ü0á{Ü0éÿ�û�ßÛ{Ü0Ý0àéßâ&Ý0ðAíÝBä}á�Û{Ü0âßè�Û�ßÛ{Ü0á�è"æ
èPç é�æ
íÞßèrá�Þ ç�ì.æ
á{Ü0Û¹ñ
Üªæ
â&Ý0áDÝ0íÞáÄì5á�ã�á�éßá £ ê)¾Xá�Û{Ü0â&Ý��Aé�æªënÿPð�æ
á{Ü0Û¹ñ>Û�ßÛ{Ü0á�è"æ(ç�â&Ý
Ü0Ý0Þ(ï�ü1éá�ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝ}íÞÝ0ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ �ð�æªÜ0åNèrá{Ü0Ý�ì5Ý0è¿ºtï�éî�á��ÁÀdï&Ü
Ü0ÿ�ò<¸ §&¹ �qÂDæªý�áÑð0Û�á�î�Ý>ñðªã�á�éßá�ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß Û�ð
ñ(ë�æ
éÝNÛÑø0Ýªã�å
ù�ßè
Þ�æªënø0ÞÝ0Û�Ý0è Û�Ý0ø0Û{Ü0ð0á�ééÿ�ûþàßÛ�á�ã1ñâ&Ý0ø0ß�æ
é�æ íÞ�æ
ð0ÿ�û+à�æ
Û{Ü0á��eÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿLçaà(Ü0Ý ß�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ+û&æ �Þ�æ
â(Ü0á�ÞßÛ{Ü0ßâ&Ý���Û{Ü0á�íá�éß ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß��q»:ã�ñ Û�ã5æ
ø0Ý�ä}á�Û{Ü0âß�û Û�ßÛ{Ü0á�è�ó Û�Ý�Û{Ü0á�íá�éå0ü�ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0ß
103 ����� 104 ÷Ðïnì.æ
á{Ü0Û¹ñÕÛ�Ý
ë�ì.æªÜ0åAð0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0éÿPáBÛ�û�á�èrÿ ë�æFÛ�àá{Ü>íÞßèrá�éá�éß(ñÕéá�Þ�æ
ð0éÝ0èrá�ÞéÝ��
Û�á{Ü0âßAì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßß ô�õPö ß>ßÛ�íÝªã�å
ënÝ0ð�æ
éß(ñ�æ�ì.æ
í(Ü0ßð0éÿ�ûNèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðBßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ���»:ã�ñ
Û�ßÛ{Ü0á�èeÛ�ø0Ýªã�å
ù�á���ä}á�Û{Ü0â&Ý0Û{Ü0å0üRéá�Ý0ønû�Ý�ì5ßèrÿ ã�ßø0ÝFíÞá�Ý0ø0Þ�æªënÝ0ð�æ
éßá�ë�æ�ì.æ�àß�Û}úá�ã�å0ü�ï�ã�ï�à �ù�á�éß(ñÑá�á_Û�ð0Ý��Û{Ü0ðç
ã�ßø0ÝDíÞßèrá�éá�éßáÐÛ�íá�úß�æ�ã�å0éÿ�ûÑèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð:ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñBß�Þ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Ü0â�æ
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðÑÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß ç�ï�àß(Ü0ÿPð�æ
üÐý�ß�ûNÛ�íá�úß��Dßâ(ïn�{Ü0Ý��Aë�æ�ì.æ�àß��

��´�����Ã���ÄÆÅr�&�����5�0��-��0/ ��	���ÇfÈ"ÉÕ���£Ã��fÄ ���L��´_��ÿPÞÝ�ä}ì5á�ééÿPáPô�õPö ßÛ�Û�ã�áÄì�ï�üÐÜ0Û¹ñ}ï&ä}á
ø0Ýªã�á�áhÜ0Þß&ì5ú�æªÜ0ß}ã�á{Ü�ç�ì�ã�ñ$Üªæ
â&Ý0î�ÝdÜ0ßí�æaë�æ�ì.æ�à�Þ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Üªæ
éÝLèréÝ0î�ÝaÜ0á�Ý0Þá{Ü0ßàá�Û�âß�ûÑíÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ðLß



`�Ê Ë �5ÌÍ��Î�p�oty\p#w

Ý0Û�éÝ0ð�æ
ééÿ�û$é�æaéß�û�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðÏ¸ ¨ ç6Ð ¹ �&ÀDæ
â$íÞ�æ
ð0ß�ã�Ýçªð0ÿPÞÝ�ä}ì5á�ééÝ0Û{Ü0åaë�æ�ì.æ�àß:û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�Þß(ë�ï �á{Ü0Û¹ñ}éá{ñð0éÿPè�íÞßÛ{ï&Ü0Û{Ü0ð0ßá�è ðÐÛ�ßÛ{Ü0á�èrá;ßé(Ü0á�î�Þ�æ�ã�å0éÿ�û}èréÝ0î�Ý0Ý0ø0Þ�æªënß��$ß:ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ�Û�ã�áÄì5Û{Ü0ð0ß �á�è1íÞÝ0øªã�á�èPç�éáBÞá{ù�á�ééÿ�û ì5Ý0Û{ÜªæªÜ0Ý0àéÝ�æ�ì5á�âð�æªÜ0éÝ�íÞß Û�Ý
ë�ì.æ
éßß èrÝ�ì5á�ã�ß���ÑhÜªæ�Û�á�Þå0á{ëné�æªñ
íÞÝ0øªã�á�è"æLèrÝ�ä}á{ÜDíÞßð0Ý�ì5ß(Ü0å:â�éá�ßé��DÝ0Þè"æªÜ0ßð0éÝ0Û{Ü0ßÑï0Û�ã�Ý0ð0ß��ÑÝ0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß ç0ë�æ�ã�Ý�ä}á�ééÿ�û
ð}â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�âúßßbæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð�ßAâAíÝ
Ü0á�ÞáDß�ûFÞ�æ
ø0Ý
Ü0Ý0Û�íÝ0Û�Ý0ø0éÝ0Û{Ü0ß��²� Û�ã�ï�à�æ
áaì5ß�æ
î�éÝ0Û{Ü0ßâßAÜªæ �â&Ý0î�Ý$ñðªã�á�éß(ñ[Û�ã�áÄì�ï0á{Ü}ã�ßø0Ý$íÞá�Ý0ø0Þ�æªënÝ0ð�æªÜ0å$ë�æ�ì.æ�à(ï0ç&ã�ßø0Ý�íÞßèrá�éß(Ü0å}Û�íá�úß�æ�ã�ß(ënßÞÝ0ð�æ
ééÿPá
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿÒ¸ Ð ¹ ç�Û�íÝ0Û�Ý0ø0éÿPáDá�î�ÝÑíÞá�Ý�ì5Ýªã�á�ð�æªÜ0å��
Ó ´qÔ1�����
�²Õ�/��0��Ã��&�L'(	������5�0��q´��LÞ�æ
â(Ü0ßàá�Û�âßFð0Û�áÐÞ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þßð�æ
á�èrÿPádèrá{Ü0Ý�ì5ÿ Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ �úßßbéÝ0Û¹ñ(Ü[ã�Ý0â�æ�ã�å0éÿ9��û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�Þ�ßbèrÝ0î{ï&ÜAî�æ
Þ�æ
é(Ü0ßÞÝ0ð�æªÜ0åFÜ0Ýªã�å0â&ÝÑì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éßá�ã�Ý0â�æ�ã�å0éÝ0î�Ý

��â&Û{Ü0Þá�ètï�è"æj��Ö>á{Ü0Ý�ì5ÿ íÝ0ßÛ�â�æNî�ã�Ý0ø�æ�ã�å0éÝ0î�Ý���â&Û{Ü0Þá�ètï�è"æbðbô�õPö íÝ0â�æ>é�æ�û�Ý�ì�ñ(Ü0Û¹ñ ðNÛ{Üªæ�ì5ßß
Ü0á�Ý0Þá{Ü0ßàá�Û�â&Ý���Þ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Ü0âß�¸ × ¹ �j»:ã�ñ>íÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ��{Ü0Ý���íÞÝ0øªã�á�èrÿþÜ0Þ�æ�ì5ßúßÝ0ééÝBíÞßèrá�é(ñ �á{Ü0Û¹ñ Ü0á�û(éÝªã�Ý0î�ß(ñ î�ã�Ý0ø�æ�ã�ß(ë�æ
úßß ç�Ý0Û�éÝ0ð�æ
éé�æªñ é�æ>ß&ì5á�áBÛ�ã�ï�à�æ6�éÝ0î�Ýbètï�ã�å�Ü0ßÛ{Üªæ
Þ(Üªæ(çtù�ßÞÝ0â&Ý
íÝ0í(ï�ã�ñÞéÝ��>ð}ë�æ�ì.æ�à�æ�û>è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�â&Ý0î�Ý[íÞÝ0î�Þ�æ
èrèrßÞÝ0ð�æ
éß(ñ��

Ø ´�Ù�*²Ã�'jÄ ���5�0��P� Ý�ì5é�æ ß(ë Ûnæ
èrÿ�û1éá�íÞß(ñ(Ü0éÿ�û Ý0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0á�� ô�õPöÚ�dõdíÞáÄì5á�ã�á�éßá
Ý0ð0Þ�æªäBéÝ����Lï�éâúßßÛ¸ a çnÜ#� § ç�Û6� `�` Ð §jÜ��&¹ Ý0íßÞ�æ
á{Ü0Û¹ñ�é�æPÛ�ð0Ý��Û{Ü0ð�æ_á�áhî�á�Û�Û�ß�æ
é�æ £ 0< |minλi(x)|�
λi(x)

ç
i = 1, n

ç-î�ì5á
λi(x)

�?Û�Ý0ø0Û{Ü0ð0á�ééÿPáFàßÛ�ã5æ>è"æªÜ0ÞßúÿÞÝ�á�Û�Û�á
ç-ï�íÝ0Þ�ñ&ì5Ý0àá�ééÿPá[ð>Ü0Ý0àâ&á
íÝbï�ø0ÿPð�æ
éßü èrÝ�ì�ï�ã�á�� çrÛ{Ü0á�íá�éå Ý0ð0Þ�æªäBéÝ0Û{Ü0ß û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�Þß(ë�ï0á{Ü0Û¹ñ�àßÛ�ã�Ý0è

S = λ1/|minλi|
�

õdð0Þ�æªäBéÿPá^�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�ÿ+ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐÜ�ðÑô�õPö1Ý0ø0ÿPàéÝ�ð}Û�ð
ñ(ënßFÛLíÞßèrá�éá�éßá�è èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð}íÝ �Û�ã�áÄì5Ý0ð�æªÜ0á�ã�å0éÝ��$ø0á{ë�ï0Û�ã�Ý0ð0éÝ��$èrßéßèrß(ë�æ
úßß ç�ðÐâ&Ý
Ü0Ý0Þÿ�ûdì�ã�ñdì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éß(ñ:Ü0Þá�ø
ï0á�èrÝ��$Ü0Ý0àéÝ �Û{Ü0ß>éá�Ý0ønû�Ý�ì5ßèrÝ�ï�ð0á�ã�ßàßð�æªÜ0å�ù$Ü0Þ�æ6�DéÿPá:â&Ý������Dßúßá�é(Ü0ÿ��t�LÞßß�{Ü0Ý0è Û{Ü0á�íá�éåBÝ0ð0Þ�æªäBéÝ0Û{Ü0ß
Þ�æ
Û{Ü0á{ÜNíÞßÕíÞßøªã�ß(ä}á�éßßÕâ�Ý0í(Ü0ßètï�ètï0ç-à(Ü0Ý>íÞßð0Ý�ì5ß(Ü>â&ÝAð0Û�á�ø0Ýªã�á�á}éá{Ü0Ý0àéÿPèeÞá{ù�á�éß(ñè
ð0Û�íÝ0èrÝ0î�æªÜ0á�ã�å0éÿ�ûFë�æ�ì.æ�àFß ç(ð�â&Ý0éá�àéÝ0è�ß(Ü0Ý0î�á
çâ[éá�ð0á�ÞéÝ0ètï[Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜ
ï��j»:ã�ñ[íÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ
�{Ü0Ý��bÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0ß�Ý0ø0ÿPàéÝ[íÞßèrá�é(ñüÐÜ0Û¹ñÕæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ Û�ÝBÛ�ð0á�Þ0û&ã�ßéá��éÝ���Û�â&Ý0ÞÝ0Û{Ü0å0ü�Û�û�Ý�ì5ß �èrÝ0Û{Ü0ß>ó Û�Ý0íÞ�ñ(ä}á�ééÿ�û}î�Þ�æ�ì5ßá�é(Ü0Ý0ðçf¦Lå0üÐÜ0Ý0é�æ�÷�ßDê³èrá{Ü0Ý�ìBî�Þ(ï�ø0Ý��}Û�ß�ã�ÿ�òà� èréÝ0î�Ý0à�æ
Û�Ý0ð0ÿPá;Þ�æ
Û �àá{Ü0ÿ�� �LÞÝ0øªã�á�è"æAÞ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Ü0âßÕÛ�íá�úß�æ�ã�ß(ënßÞÝ0ð�æ
ééÿ�û æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð>Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß Ý0ð0Þ�æªäBéÿ�û
�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�Ý0ðÑíÝ0â�æ�Ý0Û{Üªæ
á{Ü0Û¹ñ�Ý
Ü0âÞÿ;Ü0Ý����

á ´�âA	����5'jÈN�²ã�,.�
	���*�	��&�����5�0���ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ�Û�ã�áÄì5Û{Ü0ð0ßá�è�ð0ÿPÞÝ�ä}ì5á�éß(ñ$î�á�Û�Û�ß�æ
é�ædæ
ííÞÝ0â&Û�ß �èrßÞ(ï�üÐý�á��$ë�æ�ì.æ�àß$é�æPÝ0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0èNï�íÞ�æ
ðªã�á�éßß$ß:é�æ_íÞ�æ
â(Ü0ßâ&á�ð0ÿPÞ�æªä�æ
á{Ü0Û¹ñ$ð_íÝ�ñðªã�á�éßß$ð
Ý0âÞá�Û{Ü0éÝ0Û{Ü0ß�Ý0í(Ü0ßètï�è"æ�ê�ënÝ0éÿÕéá�à(ï�ð0Û{Ü0ð0ß(Ü0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß�ò;ø0Ýªã�å
ù�Ý��DèrÝ
ý�éÝ0Û{Ü0ß��#�LÞß��{Ü0Ý0è>Þá{ë�ï�ã�å �ÜªæªÜ�ç
ð0ÿhì.æ
ð�æ
á�èrÿ9��æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0èPçªÛ�ß�ã�å0éÝÐë�æ
ð0ßÛ�ß(ÜdÝ
Üdé�æ�à�æ�ã�å0éÝ0î�ÝaíÞßøªã�ß(ä}á�éß(ñ$ß:Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þßß
Û�í(ï0Û�â�æj��»:ã�ñ$ð0ÿ;ñðªã�á�éß(ñ$ß�íÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ£�{Ü0Ý���Ý0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0ß}é�æÚ�{Üªæ
íá;íÝ0Û{Ü0Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßÝ0ééÝ0î�Ý
æ
é�æ�ã�ß(ë�æFÜ0Þá�ø
ï0á{Ü0Û¹ñ íÞßèrá�éá�éßáBø0Ýªã�á�á�Ü0Ý0àéÿ�û æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðNßÕð>âÞ�æ6�éß�ûÕÛ�ã�ï�à�æªñ�ûÕèrá{Ü0Ý�ì.æ
Þá�î{ï�ã�ñÞß(ë�æ
úßß��

ä ´Wå#µ>��æ>�qÇ&�������5�0���çNèrÝ�ì5á�ã�ßÕðFéá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û Ý0øªã5æ
Û{Ü�ñ�ûbð�æ
Þß�æ
ø0á�ã�å0éÝ0î�ÝAèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð�æAá�Û{Ü0å
íÞÝ�ñðªã�á�éßá[á�áBéánæ�ì5á�âð�æªÜ0éÝ0Û{Ü0ß çrÝ0ø0ÿPàéÝNð�ð0ß&ì5áÑï�û�Ý�ì�ñ(ý�ß�û ð�ø0á�Û�â&Ý0éá�àéÝ0Û{Ü0å�Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß�� ç
à(Ü0Ýç�á�Û{Ü0á�Û{Ü0ð0á�ééÝçtíÞßð0Ý�ì5ß(Ü�âbê�æ
ð0Ý0Û{Üªæ
è�òBíÞß Þ�æ
ø0Ý
Ü0á[æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��W� éá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û ë�æ�ì.æ�à�æ�û
ê³Ý0øªã5æ
Û{Ü0åÛ�Dß(ënßàéÝ0Û{Ü0ß�ò$Ý0â�æªënÿPð�æ�ã5æ
Û�åÑÜªæ
â&Ý���è"æ�ã�Ý�� ç�à(Ü0Ý�ì�ã�ñNé�æ�û�Ý�ä}ì5á�éß(ñNé�æ�à�æ�ã�å0éÝ0î�ÝBíÞß �øªã�ß(ä}á�éß(ñ óÏï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ çdé�æ â&Ý
Ü0Ý0ÞÝ0è Û�ßÛ{Ü0á�ètï èrÝ�äBéÝ íÞÝ0ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æªÜ0å&÷�íÞß�û�Ý�ì5ß�ã�Ý0Û�å
�DÝ0Þètï�ã�ßÞÝ0ð�æªÜ0å ßeÞá{ù}æªÜ0å Û�íá�úß�æ�ã�å0éÿPá ð0Û�íÝ0èrÝ0î�æªÜ0á�ã�å0éÿPá ë�æ�ì.æ�àß��	� ì.æ�ã�å0éá��(ù�á�è�ì�ã�ñ
éáÄì5Ý0í(ï&ý�á�éß(ñ íÝ0ð
Ü0Ý0ÞéÝ0î�ÝÕï�û�Ý�ì.æ�Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß�� Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ ðÕÝ0øªã5æ
Û{Ü0å éá��Dß(ënßàéÝ0Û{Ü0ß úá�ã�á�Û�Ý �Ý0ø0Þ�æªënéÝ�íÞßèrá�é(ñ(Ü0å�â�æ
â&Ý�� � ã�ßø0Ý�ð�æ
Þß�æ
é(ÜbÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ ð�æ
Þß�æ
úß���ó Û{ï&ä}á�éßáÑì5Ý0í(ï0Û{Ü0ßèrÝ0î�Ý
í�æ
Þ�æ�ãã�á�ã�á�íßíáÄì.æ(ç5íÞÝ0â&Û�ß � èrá{Ü0Ý�ì ÷��4�´Wµ>��,.�0���)�����*��5�0��[Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß��NÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿþð0éÝ0ð0å�èrÝ�ä}á{Ü�ø0ÿ;Ü0å�Û�ã�áÄì5Û{Ü0ð0ßá�è éánæ�ì5á�âð�æªÜ �éÝ0Û{Ü0ßÑèrÝ�ì5á�ã�ß Ü â�æ
â�íÞ�æ
ð0ß�ã�Ýç
èrÝ�ì5á�ã�ßÞ(ï0á�èrÿPáaíÞÝ0úá�Û�Û�ÿ�ï0Û{Ü0Ý��àßð0ÿ���� Ü0á�Ý0Þßß�ï0Û{Ü0Ý��àßð0Ý0Û{Ü0ß
Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð
ï0á{Ü èréÝ�ä}á�Û{Ü0ð0ÝNèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð�á�áBÝ0úá�éâß ç�Ý�ì5é�æ
â&ÝNðbô�õPö_ç-íÝNèréá�éßü æ
ð
Ü0Ý0Þ�æ(çq�{ÜªæNíÞÝ �øªã�á�è"æNèrÝ�ä}á{Übø0ÿ;Ü0åbÞá{ù�á�é�æbí(ï&Ü0á�è íÞßèrá�éá�éß(ñ ø0Ýªã�á�áBÜ0Ý0àéÿ�û èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðbßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ��
¤ ï&ý�á�Û{Ü0ð
ï0á{Ü�î�ßíÝ
Ü0á{ë�æ(ç_à(Ü0Ý�íÝ0í�æ�ì.æ
éßábÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿ ð Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0á�Û�Ý0Û{Ü0Ý�ñéßá�ëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ



b^c\dfe�e�g\h	g�ijd&k�gjlnmfoqp�r�cts�u]v\w�p&x�y�g�ijd&z	{|g�}�mfotg�~6g\e@cts�y�y\p#u,oqs���s�y�g�g"����� ¥6è

ï�ã�ï�à(ù}æ
á{Ü á�áAÛ�ð0Ý��Û{Ü0ð�æé¸ Ê&¹ çréÝ�ð�íÞÝ0úá�Û�Û�á>íÝ0ßÛ�â�æ�Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�ÝÕÞá{ù�á�éß(ñ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è�ð0ÿ �é(ï&ä}ì5á�éNßèrá{Ü0å}ì5á�ã�ÝÑÛDéá{ï0Û{Ü0Ý��àßð0ÿPèrß�Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß(ñèrß���»�ß�æ
î�éÝ0Û{Ü0ßâ�æÑéá{ï0Û{Ü0Ý��àßð0Ý0Û{Ü0ß�á�Û{Ü0å
Û�ßî�é�æ�ãbÞ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Ü0àßâ(ïAèrÝ�ì5á�ã�ß[ì�ã�ñ>á�áDâ&Ý0ÞÞá�âúßß��

ê ´�ëd'jÇ&�����L'���ìÕ�&'�ã����5�0��>/ Ã�����_Ã����&*q´²í$ï�éâúßÝ0é�æ�ã�ÿLç�Ý0úá�éßð�æ
üÐý�ßáaâ�æ�àá�Û{Ü0ð0Ý$ï�íÞ�æ
ð �ã�á�éß(ñ çtèrÝ0î{ï&Ü�çtÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ�é�æ�é�æ�à�æ�ã�å0éÿ�û Û{Üªæ�ì5ß(ñ�û èrÝ�ì5á�ã�ßÞÝ0ð�æ
éß(ñ ç�Ý0â�æªënÿPð�æªÜ0å�Û�Ý0ð0á�Þ(ù�á�ééÝ
Þ�æªë{ã�ßàéÝ0á�ðªã�ß(ñéßá$é�æÑë�æ�ì.æ�à(ï���ÑhÜ0ÝFÝ0ø0ÿPàéÝBð0ÿPÞ�æªä�æ
á{Ü0Û¹ñbðÑÜ0Ý0èPç.à(Ü0Ý[ð0Û�á:ï0Û�ß�ã�ß(ñ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü �è"æ é�æ
íÞ�æ
ðªã�á�éÿ é�æ ïnì5Ý0ðªã�á{Ü0ð0Ý0Þá�éßá�Ý�ì5éÝ0î�Ý ß(ë�âÞß(Ü0á�Þßá�ðç_æ ð0Û�ábÝ0Û{Üªæ�ã�å0éÿPá�ð íÞÝ0úá�Û�Û�á
ß(Ü0á�Þ�æ
úß�� èrá�é(ñüÐÜ0Û¹ñ û&æ
Ý
Ü0ßàá�Û�âß��î� íÞÝ0Û{Ü0ÿ�û Û�ã�ï�à�æªñ�û èrÝ�ä}á{Ü Ý0â�æªë�æªÜ0å0Û¹ñ íÝªã�á{ënéÿPè è"æ
Û �ù$Üªæ
ø0ßÞÝ0ð�æ
éßáLâÞß(Ü0á�Þßá�ð�ÛaíÝ0èrÝ
ý�å0üþð0á�Û�Ý0ð0ÿ�û[â&Ý������Dßúßá�é(Ü0Ý0ðçð�Û�ã�Ý�äBéÿ�ûï� éá�ß(ënø0á{äBé�æ
â&Ý0ÞÞá�âúß(ñNèrÝ�ì5á�ã�ß��

�&3"´"µ>�&/ �²Ã Ã��&/�����5�0��Ñë�æ�ì.æ�àßBíÞÝ�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ[ðDð0Ý
ënèrÝ�äBéÝ0è é�æ�ã�ßàßßBèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð$ßÑúá�ã�ÿ�û
èréÝ0î�Ý0Ý0ø0Þ�æªënß�� ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß�� ç-ïnì5Ý0ðªã�á{Ü0ð0Ý0Þ�ñüÐý�ß�û ï0Û�ã�Ý0ð0ß(ñè1Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß���ê�ô æ�ì.æ�àßÕÝ0í(Ü0ß �è"æ�ã�å0éÝ0î�ÝLï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ ç�ðLâ&Ý
Ü0Ý0Þÿ�ûÑÝ0í(Ü0ßèrß(ënßÞ(ï0á�èrÿ9��ó úá�ã�á�ð0Ý���÷1�Lï�éâúßÝ0é�æ�ãBë�æ
ð0ßÛ�ß(ÜDÜ0Ýªã�å �â&Ý>Ý
Ün�:æªënÝ0ð0ÿ�û�íá�Þá�èrá�ééÿ�ût������ñðªã�ñüÐÜ0Û¹ñÕéá�â&Ý0ÞÞá�â(Ü0éÝ�íÝ0Û{Üªæ
ðªã�á�ééÿPèrß�òbóñð|� ¦Ï�"_ß�û�Ý0éÝ0ðç
Û�è9�q¸ a ç(Ü#� § çÛ6� Ê�§ × ¹ ÷���¦Dæ�àßé�æªñAÞ�æ
Û�àá{Ü0ÿ1ÛLÞ�æªë{ã�ßàéÿ�ûNé�æ�à�æ�ã�å0éÿ�ûAíÞßøªã�ß(ä}á�éß�� ç�íÝªã�å
ënÝ0ð�æ �Ü0á�ã�åaíÝªã�ï�à�æ
á{ÜdÛ�Ý0ð0á�Þ(ù�á�ééÝaÞ�æªë{ã�ßàéÿPá�Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜ0ÿLç
à(Ü0ÝaÝ0ø0ÿPàéÝÐð0Ý0Û�íÞßéßè"æ
á{Ü0Û¹ñ�â�æ
â��:æ
â(Ü
Ý
ù�ßø0Ý0àéÝ�� Þ�æ
ø0Ý
Ü0ÿRæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��W½Lðªã�á�éßáBéá�â&Ý0ÞÞá�â(Ü0éÝ0Û{Ü0ß�Ý0ø0ÿPàéÝNï0Û{Ü0Þ�æ
é(ñá{Ü0Û¹ñ ï&Ü0Ý0àéá �éßá�è íÝ0Û{Üªæ
éÝ0ð0âß>ë�æ�ì.æ�àß>ß�ã�ß>íÞßèrá�éá�éßá�è Û�íá�úß�æ�ã�å0éÿ�ûNèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðÑÞá�î{ï�ã�ñÞß(ë�æ
úßß�¸ `�è&¹ �

����´îµ>�&'_År�&/�*�'����5�0��ÕèrÝ�ì5á�ã�ß�á�Û{Ü0åFÜ0ßíßàéÝ0á�ñðªã�á�éßá}é�æ[Û{Üªæ
Þ(Ü0Ý0ð0ÿ�ûÆ�{Üªæ
í�æ�ûbèrÝ�ì5á�ã�ß �ÞÝ0ð�æ
éß(ñ����LÝ0ð0áÄì5á�éßá�éánæ�ì5á�âð�æªÜ0éÝ���èrÝ�ì5á�ã�ß�èrÝ�ä}á{ÜFÛ�Ý0ð0á�Þ(ù�á�ééÝAéá�Û�Ý0Ý
Ü0ð0á{Ü0Û{Ü0ð0Ý0ð�æªÜ0å>Û�ð0Ý�� �Û{Ü0ð�æ
èbßÛ�Û�ã�áÄì�ï0á�èrÝ0î�ÝLÝ0ø6ò-á�â(Üªæj�6�LÞß:Üªæ
â&Ý���Û�ß(Ü
ï�æ
úßß}éá�íÝ�ì5î�Ý
Ü0Ý0ðªã�á�ééÿ9��íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�ådÛ�â�ã�Ý �éá�éÕíÝ�ì5Ý
ënÞá�ð�æªÜ0åNðAÝ
ù�ßø0â�æ�û�éá�Ûnæ
èrÝ0î�ÝAÛ�á�ø�ñ ç-æFíÞÝ0î�Þ�æ
èrèréÿ9� â&Ý0èrí�ã�á�â&Û
ç-à(Ü0Ý>íÞßð0Ý�ì5ß(ÜNâ
Ý
Ü0â�æªë�ï�Ý
Üdì.æ�ã�å0éá��(ù�á�î�Ý$á�î�Ý:íÞßèrá�éá�éß(ñ���º�á{ù�á�éßá�è íÞÝ0øªã�á�èrÿ èrÝ�ä}á{Ü:Û{ÜªæªÜ0å$í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þß(ë�æ �úß(ñÑèrÝ�ì5á�ã�ßBßÑÞá{ù�á�éßáÐë�æ�ì.æ�àßÑí�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þßàá�Û�â&Ý��Fß&ì5á�é(Ü0ß��Dßâ�æ
úßß�ì�ã�ñÑíÝ0ßÛ�â�æ���â(ëná�èrí�ã�ñÞ�æ
èrÝ�ì5á�ã�ß ç
é�æ
ßø0Ýªã�á�áhÜ0Ý0àéÝdíÞßøªã�ß(ä�æ
üÐý�á�î�Ýdßèrá�üÐý�ßá�Û¹ñ$ì.æ
ééÿPá;ß:ï�àß(Ü0ÿPð�æ
üÐý�á�î�ÝDíÞáÄì5Û{Üªæ
ð �ã�á�éß(ñ>Û�íá�úß�æ�ã�ßÛ{ÜªæBðÑíÞáÄì5èrá{Ü0éÝ��NÝ0øªã5æ
Û{Ü0ß��

��2�´\Ù����
,����0�*����	År��#-,.�0����L���
�ÛÃ��_ìÕ�&���qÈr������,�# Ã�'*�	 È��&�L�5�0��}Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ�Ý0ø0ÿPàéÝaá�Û{Ü0å
Ý�ì5ßé ß(ëNð0ß&ì5Ý0ð íÞÝ�ñðªã�á�éß(ñ Ý
ù�ßø0Ý0àéÝ0Û{Ü0ß íÝ0Û{Üªæ
éÝ0ð0âß ë�æ�ì.æ�àß ß�ã�ß éá{Ü0Ý0àéÝ0Û{Ü0ß�â&Ý������Dß �úßá�é(Ü0Ý0ð èrÝ�ì5á�ã�ß��î»:ã�ñ+àá{Ü0â&Ý��+ì5ß�æ
î�éÝ0Û{Ü0ßâßþÜªæ
â&Ý��eÛ�ß(Ü
ï�æ
úßß1Ý0ø0ÿPàéÝ0�DÝ0Þètï�ã�ßÞ(ï0á{Ü0Û¹ñ ß
Þá{ù}æ
á{Ü0Û¹ñ ð0Û�íÝ0èrÝ0î�æªÜ0á�ã�å0é�æªñÕë�æ�ì.æ�à�æAíÝ0ßÛ�â�æ[ì5Ý0í(ï0Û{Ü0ßèrÝ0î�ÝNï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ ø0á{ë�ï�àá{ÜªæNúá�ã�á�ð0Ý0î�Ý
�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã5æj�

����´�óA*�	��&�����0å��L��	�/��-��*�'�Ã���'%���)tç Ý0àá�éå à�æ
Û{Ü0Ý ð0Û{Ü0Þá�à�æ
á{Ü0Û¹ñ+ð ë�æ�ì.æ�à�æ�û Û�Ý Û�ã�Ý�ä �éÝ���î�á�Ý0èrá{Ü0Þßá��}íÝ0ð0á�Þ0û(éÝ0Û{Ü0ß�èrßéßèrß(ënßÞ(ï0á�èrÝ0î�Ý��Lï�éâúßÝ0é�æ�ã5æ(ç
â&Ý0î�ì.æaíÝ0Û�ã�áÄì5Ý0ð�æªÜ0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0å
íÞßøªã�ß(ä}á�éß�� ç&î�á�éá�ÞßÞ(ï0á�èrÿ�ûAæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0èPç&Û�û�Ý�ì5ß(Ü0Û¹ñFàÞá{ënð0ÿPà�æ6�éÝ�èráÄì�ã�á�ééÝ���� Üªæ
âß�ûBÛ�ß �Ü
ï�æ
úß(ñ�ûBÞá�â&Ý0èrá�é&ì�ï0á{Ü0Û¹ñAíÝ0ßÛ�â�æªÜ0å$ø0Ýªã�á�á_ïnì5Ý0ø0éÝ0á_é�æ�à�æ�ã�å0éÝ0á_íÞßøªã�ß(ä}á�éßáÐß�ã�ßBíÞßèrá�éß(Ü0å
ì5Þ(ï�î�Ý��Nèrá{Ü0Ý�ì�Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß��

� Ó ´ïóA*�	��&�����0å��(,��
�-�±æ>'jÇ&��*��}�����6Ã�'�������&����)tç6´�¾Xá�Û{Ü0âßá<�:æªënÝ0ð0ÿPábÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ
Û�íÝ0Û�Ý0ø0éÿXíÞá�ð0Þ�æªÜ0ß(Ü0å Þá{ù�á�éßá�ë�æ�ì.æ�àß�ì.æªä}áNéá�ø0Ýªã�å
ù�Ý�� Þ�æªënèrá�ÞéÝ0Û{Ü0ß+ð Û�ã�Ý�äBé(ï�ü?íÞÝ �øªã�á�ètï��tð_ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ Ý0úá�éâß>ì5ð0Ý��Û{Ü0ð0á�ééÿ�ûbíá�Þá�èrá�ééÿ�û>ì�ã�ñNÜªæ
âß�ûNë�æ�ì.æ�àbÞ�æ
ø0Ý
Üªæ
üÐÜFÝ0àá�éå
èráÄì�ã�á�ééÝ}ß[éá�Þá�î{ï�ã�ñÞéÝç(à(Ü0Ýç(Ý0àá�ð0ß&ì5éÝç�Ý0ø6ò�ñÛ�é(ñá{Ü0Û¹ñFâ&Ý0é��dã�ßâ(Ü0Ý0è Üªæ
âß�ûô�:æªënÝ0ð0ÿ�ûBÝ0î�Þ�æ �éßàá�éß���Ûrì5Þ(ï�î�ßèrß�Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß�ë�æ�ì.æ�àß���ÀLÞÝ0èráhÜ0Ý0î�ÝçªÜªæ
â�æªñ}Ý0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0åLèrÝ�ä}á{ÜLíÝ0Û�ã�ï �äBß(Ü0åÑíÞßàßéÝ��Aì5Þ(ï�î�ß�ûNéá�î�æªÜ0ßð0éÿ�ûNñðªã�á�éß���� èréÝ0î�Ý���â&Û{Ü0Þá�è"æ�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß ç éá�â&Ý0ÞÞá�â(Ü0éÝ0Û{Ü0ß
ß�ì5Þ���õ_ì5éßèþß(ëÑÛ�íÝ0Û�Ý0ø0Ý0ð>íÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ��{Ü0Ý�� íÞÝ0øªã�á�èrÿ�èrÝ�ä}á{Ü>ø0ÿ;Ü0åNÞánæ�ã�ß(ë�æ
úß(ñ èrá{Ü0Ý�ì.æ
éá�ã�ßéá��éÝ0î�ÝBíÞßð0áÄì5á�ééÝ0î�ÝBî�Þ�æ�ì5ßá�é(Üªæ(ç5Û�íá�úß�æ�ã�ß(ënßÞÝ0ð�æ
ééÝ0î�Ý}ì�ã�ñ>â&Ý0éâÞá{Ü0éÝ��>ë�æ�ì.æ�àß��

� Ø ´a!$�����ª,(	 È"Ã���'jÈ �L�_Ã�' # Ã�� *��}�5�fÅr� ��Ã�'�&/���²Ã���) ��'�æ>'jÇ&��*���� ���6Ã�'�������&���qÈ�´
»�Þ(ï�î�Ý�� Ü0Þ(ïnì5éÝ0Û{Ü0å0ü$çPÛ�ð
ñ(ë�æ
ééÝ���Û��:æªënÝ0ð0ÿPèrß�Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß ç�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ+ð0Ý
ënéßâéÝ0ð0á�éßá
Û�ßéî{ï�ã�ñÞéÝ�� èrá�Þÿ íÞß�ð0ÿ�û�Ý�ì5á>Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß�� é�æbÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ��]ÑhÜ0Ý é�æ
íÞ�ñètï�ü Û�ð
ñ(ë�æ
éÝ�Û



¥�` Ë �5ÌÍ��Î�p�oty\p#w

íÝ0é(ñ(Ü0ßá�èRê³î�ã�ï�ø0ßéÿ Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ�òÄçPÜ#��á6�_Û{Ü0á�íá�éå0ü íÞÝ0ß(ënð0Ý�ì5éÝ��E�Lï�éâúßßeÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ ç
ðNð0ÿPÞ�æªä}á�éß(ñ�û�ì�ã�ñ â&Ý
Ü0Ý0ÞÝ�� ð>ñð0éÝ0èeð0ß&ì5áBíÝ�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ ï�íÞ�æ
ðªã�á�éßá6�1� â�æ
â&Ý�� � Ü0Ý�Û{Ü0á�íá�éß
�{Ü0ÝbíÝ0é(ñ(Ü0ßáFßèrá�á{ÜÕæ
é�æ�ã�Ý0îBð�ð0ß&ì5á[íÝ0é(ñ(Ü0ß(ñÕê³ßé&ì5á�â&Ûnæ�Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ�òÄçríÞßèrá�é(ñá�èrÝ0î�ÝbðNÜ0á�Ý0Þßß
æ�ã�î�á�ø0ÞÝ�ì5ß����Dá�Þá�éúß�æ�ã�å0éÿ�û�Û�ßÛ{Ü0á�è�¸ `�`�¹ �t�þßé(Ü
ï�ß(Ü0ßð0éÝ0èþð0Ý0Û�íÞß(ñ(Ü0ßßbÜªæ
â�æªñbÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0å
íÞÝ�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ ð�é�æ�ã�ßàßß Û�ð0Ý��Û{Ü0ð�æ�ßéá�ÞúßÝ0ééÝ0Û{Ü0ß çtíÞßÛ{ï&ý�á�î�Ý�ßÛ�Û�ã�áÄì�ï0á�èrÝ�� èrÝ�ì5á�ã�ß��rõdí �Ü0ßè"æ�ã�å0éÿPá}Ü0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þßß ð[Üªæ
â&Ý���ë�æ�ì.æ�àá:ì5Ýªã�äBéÿ ë�æ�ì5Ýªã�î�ÝBì5ÝFèrÝ0èrá�é(ÜªæAâ�æ
Ûnæ
éß(ñ�Û}Ý0î�Þ�æ
éß �àá�éßá�è�é�æ�à�æªÜ0å}ß(ënî�ßø�æªÜ0å0Û¹ñAß[í�ã5æ
ð0éÝ�ð0ÿ�û�Ý�ì5ß(Ü0åÑé�æ$éá�î�Ý}íÝ�â�æ
ÛnæªÜ0á�ã�å0éÝ�����õdÛ�éÝ0ð0éÝ��FÛ�íÝ0Û�Ý0ø
ø0Ý0Þå0ø0ÿ+Û��{Ü0Ý��NÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0å0üP� ê³èrá{Ü0Ý�ì�î�Þ(ï�ø0Ý��>Û�ß�ã�ÿ�ò^� ì5Ýªã�î�ßá:Þ�æ
Û�àá{Ü0ÿ��

� á ´ïóA*�	��&�����VÅr�&��_Ã��L����� Ã���*�'�������
�R�5'�5�0' ç;ßé(Ü0á�éÛ�ßð0éÝ�ß(ë�ï�à�æ
á�èrÝ0á�ð Û�ßéá�Þî�á{Ü0ß �â&á	¸ `#¥#¹ ç�èrÝ�ä}á{ÜaÛ�ã�ï&äBß(Ü0åaíÞßàßéÝ��:û&æ
Ý
Ü0ßàá�Û�â&Ý0î�ÝdíÝ0ð0áÄì5á�éß(ñ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��0õdÛ�Ý0ø0á�ééÝÐéá{ïnì5Ý0ø �éÿPèrßþì�ã�ñ æ
é�æ�ã�ß(ë�æ íÞáÄì5Û{Üªæ
ðªã�ñüÐÜ0Û¹ñ Û�ã�ï�à�æ
ß çdâ&Ý0î�ì.æ Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÿPè Þá{ù�á�éßá�è ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ
Û{Ü0Þ�æ
ééÿ9�>æªÜ
Ü0Þ�æ
â(Ü0Ý0Þ��²ÑhÜ0Ý$ã�á�î�â&Ý�é�æ
øªã�ühì.æªÜ0å}é�æ$èrÝ�ì5á�ã�å0éÿ�û[íÞßèrá�Þ�æ�û.ç(Ý�ì5é�æ
â&Ý�ð�íÞ�æ
â(Ü0ßâ&á
Þá{ù�á�éß(ñNíÞßâ�ã5æ�ì5éÿ�û>ë�æ�ì.æ�àAÜªæ
âß�ûn�����Dá�â(Ü0Ý0ðÑíÝ0â�æ�éáDé�æ
øªã�ühì.æ�ã�Ý0Û�å��

� ä ´qõj,��L� # Ã�� *��������
	��&����� �6Ã�'_År���&�����*>ð0íÝªã�éádèrÝ0î{ï&Ü}é�æ
øªã�ühì.æªÜ0å0Û¹ñAíÞßFð0ÿPø0Ý0Þá
éá�íÝ�ì�û�Ý�ì�ñ(ý�á�� Û�û�á�èrÿ ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ Û�Ý0íÞ�ñ(ä}á�ééÝ���Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ��W�LÞß<�{Ü0Ý0èþÛ�ð0Ý��Û{Ü0ð�æFèrá{Ü0Ý �ì5Ý0ðDèrÝ0î{ï&Üdì5Ý0ð0Ýªã�å0éÝLÛ�ß�ã�å0éÝDß(ënèrá�éß(Ü0å0Û¹ñ £ ê³âð�æ�ì5Þ�æªÜ0ßàéÿPá�ò_èrá{Ü0Ý�ì5ÿ íÝ
Ü0á�Þ�ñüÐÜ$Û�ð0Ý0ß�íÞá�ßètï �ý�á�Û{Ü0ð�æNß Û{Üªæ
é(ï&Übð0á�Û{Ü0ß Û�á�ø�ñ â�æ
â Ý0ø0ÿPàéÿPáBî�Þ�æ�ì5ßá�é(Ü0éÿPá6�1ÂDæªý�áÑð0Û�á�î�Ý��{Ü0Ý�íÞÝ�ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ ð
é(ï�ã�á�ð0ÿ�ûÕù}æ
î�æ�û íÝ>é�æ
íÞ�æ
ðªã�á�éßü�Û�í(ï0Û�â�æ ó î�á�éá�Þ�æ
úßß éá{ï�ã�ï�à(ù}æ
üÐý�ß�û ð�æ
Þß�æ
úß���÷�� ¤ íÝ0Û�Ý0ø
ø0Ý0Þå0ø0ÿ Û$ì.æ
ééÝ��ÕÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0å0ü íÞÝ0Û{Ün��ð0ÿPø0Þ�æªÜ0åNø0Ýªã�á�á}Ü0Ý0àéÿ9� èrá{Ü0Ý�ì ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ
ß�ã�ßAï�à�æ
Û{Ü0ß(Ü0å[Û�á{Ü0â(ï[ì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßß��

��4�´�â>���6Ã�'���
	���)�����)ÞÕ_æ�æ>�&/��f´�� éá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û ë�æ�ì.æ�à�æ�û Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÿPáFÜ0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þßß ß
ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñbßèrá�üÐÜAá�Û{Ü0á�Û{Ü0ð0á�ééÝ0áÑâð�æªënßÛ{Üªæ
úßÝ0é�æ
ÞéÝ0á}Û�Ý0Û{Ü0Ý�ñéßá>ó è"æ
î�ßÛ{Ü0Þ�æ�ã�å&÷|¸ ` ¨ ¹ �t�þÞ�ñ �ì5á�Û�ã�ï�à�æ
á�ðFíÝ[ð0ß&ì�ïNèrÝ�ì5á�ã�ßNã�á�î�â&ÝFð0ÿhì5á�ã�ñá{Ü0Û¹ñÕè"æ�ã�ÿ9��í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þ ç.Ü0Ý0î�ì.æBÜªæ
âßá�ë�æ�ì.æ�àßbÝ
Ü �éÝ0Û¹ñ(Ü�â�â�ã5æ
Û�Û{ï�Û�ßéî{ï�ã�ñÞéÝ�ð0Ý
ënètï&ý�á�ééÿ�û�¸ Ê&¹ �Ú�LÞÝ0øªã�á�è"æ ß(Ü0á�Þ�æªÜ0ßð0éÝ��eæ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß
Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý�Þá{ù�á�éß(ñ ð>Üªæ
âß�û ë�æ�ì.æ�à�æ�û Û�Ý0Û{Ü0Ý0ß(Ü�ð>Ü0Ý0èPç�à(Ü0ÝbÝ0ø0ÿPàéÝNÛBè"æ
î�ßÛ{Ü0Þ�æ�ã�å0ü éá
Û�Ý0î�ã5æ
Û�Ý0ð�æ
éÿ é�æ�à�æ�ã�å0éÝ0á��:æªënÝ0ð0Ý0átÛ�Ý0Û{Ü0Ý�ñéßáhßLÜ0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPáhÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñ��#��Üªæ
â&Ý0è>Û�ã�ï�à�æ
á
ðDé�æ�à�æ�ã�áPß�â&Ý0éúáPßé(Ü0á�Þð�æ�ã5æDð0Þá�èrá�éßÑð0Ý
ënéßâ�æ
üÐÜDï�à�æ
Û{Ü0âßÑÞá{ënâ&Ý0î�Ý:ß(ënèrá�éá�éß(ñÑíá�Þá�èrá�ééÿ�û
ó íÝ0î�Þ�æ
éÛ�ã�Ý0ß�÷��\»:ã�ñÆ�����Dá�â(Ü0ßð0éÝ0î�Ý>Þá{ù�á�éß(ñÕÜªæ
â&Ý0î�Ý>Ü0ßí�æNô�õPöRèrÝ�äBéÝAíÞßèrá�é(ñ(Ü0åNÛ�íá�úß �æ�ã�å0é(ï�ü íÞÝ0úáÄì�ï�Þ(ïNíÝ0Û{Ü0ÞÝ0á�éß(ñ�è"æ
î�ßÛ{Ü0Þ�æ�ã�å0éÿ�û>ï�à�æ
Û{Ü0â&Ý0ð<¸ Ê ç ` ¨ ¹ ßNéá�Þ�æ
ð0éÝ0èrá�Þé(ï�ü Û�á{Ü0â(ï
æ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß��f¶�Ýªã�á�á;Ü0Þ(ïnì5éÿ9��ì�ã�ñ�æ
é�æ�ã�ß(ë�ædÛ�ã�ï�à�æ6��ð0é(ï&Ü0Þá�ééß�û�íÝ0î�Þ�æ
éßàéÿ�û�Û�ã�Ý0á�ð�¸ ` × ¹
ð0Û{Ü0Þá�à�æ
á{Ü0Û¹ñbé�æ}íÞ�æ
â(Ü0ßâ&á$ÞáÄì5â&Ý��

� ê ´]ö>����/-,"Ã��&��%��qÈEæA,���/�%�������'(	���*q´W�+ë�æ�ì.æ�à�æ�û�Û$Ü0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPèrß?�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã5æ
èrß
ì5Ý0ð0Ýªã�å0éÝaà�æ
Û{Ü0ÝLð0Û{Ü0Þá�à�æ
üÐÜ0Û¹ñ�Û�ß(Ü
ï�æ
úßß ç�â&Ý0î�ì.æaÝ0úá�éâß:ì5ð0Ý��Û{Ü0ð0á�ééÿ�û}íá�Þá�èrá�ééÿ�û.ç�î�á�éá�Þß �Þ(ï0á�èrÿPáÐæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è"æ
èrß ç0Û�û�Ý�ì�ñ(Ü0Û¹ñBÝ0àá�éåLèráÄì�ã�á�ééÝDß�éá�èrÝ0éÝ
Ü0Ý0ééÝ��#»:ã�ñ�íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�ñ}Üªæ
â�æªñ
Û�ß(Ü
ï�æ
úß(ñÕð0ÿPî�ã�ñ&ì5ß(ÜAä}á�Û{Ü0â&Ý���ø0Ý0Þå0ø0Ý���à�æ
Û{Ü0ß?�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�Ý0ðFèrá{ä}ì�ïNÛ�Ý0ø0Ý�����»:ã�ñ�Þá{ù�á�éß(ñ
Üªæ
âß�û ë�æ�ì.æ�à�ø0ÿPð�æ
á{ÜÕúá�ã�á�Û�Ý0Ý0ø0Þ�æªënéÝ íÞßèrá�é(ñ(Ü0å â&Ý0èrø0ßé�æ
úßß�èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð ó é�æ
íÞßèrá�Þ çrèrá{Ü0Ý�ì
ù$Ü0Þ�æ6�Déÿ�ûÛ�Lï�éâúß��ï� èrá{Ü0Ý�ì>èréÝ�äBß(Ü0á�ã�á��ï·$æ
î�Þ�æ
é(ä�æ^� èrá{Ü0Ý�ìFã�ßéánæ
Þß(ë�æ
úßß�÷�ç�íÝ�ì5ø0ßÞ�æªñ
èrÝ0èrá�é(Ü0ÿeíá�Þá�â�ã�üaàá�éß(ñ�ÛDèrá{Ü0Ý�ì.æ�é�æ�èrá{Ü0Ý�ì�í(ï&Ü0á�è íÞÝ0ø�ß>Ý
ù�ßø0Ý0â��

2�3"´^å�÷Õ��æ>�&/��1������&�6Ã�'(	��������
�ÞæA,���/�%�������'(	�'fç6´��LÞß Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß+ßé(Ü0á�î�Þ�æ�ã�å0éÿ�û
âÞß(Ü0á�Þßá�ðÕó é�æ
íÞßèrá�Þ ç\��â&Ý0éÝ0èrßàá�Û�â&Ý0î�ÝFíÞÝ0ßÛ�û�Ý�ä}ì5á�éß(ñ�÷ÐðÑâ&Ý0éúá$ßé(Ü0á�Þð�æ�ã5æBð0Þá�èrá�éß�Ý0í �Ü0ßè"æ�ã�å0éÿPádÜ0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0ÞßßAßèrá�üÐÜ}éánæ�ì5á�âð�æªÜ0éÿ9�[û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�Þ���ÑhÜ0Ý}Û�ð
ñ(ë�æ
éÝ�ÛÐÜ0á�èPç(à(Ü0ÝDì�ã�ñ[íÝªã �éÝ���èrßéßèrß(ë�æ
úßß�Üªæ
â&Ý0î�Ý âÞß(Ü0á�Þß(ñ Û�ßÛ{Ü0á�è"æÕðÕâ&Ý0éúáAíá�ÞßÝ�ì.æÕî�Ý
Ü0Ý0ð�æNê³Þ�æªënÞ(ï&ù�ß(Ü0å Ûnæ
è"æ
Û�á�ø�ñ�òÄç�íÝªã�ï�àßð íÞßø�{Ü0Ý0è û�Ý
Ü�ñ�ø0ÿXéá�ø0Ýªã�å
ù�Ý0áNï�èrá�éå
ù�á�éßá?�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã5æj��»:ã�ñ íÞá�Ý�ì5Ý �ã�á�éß(ñÆ�{Ü0Ý��ÕÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0ßÕÞá�â&Ý0èrá�é&ì�ï0á{Ü0Û¹ñ íÞÝ�ì�ã�ß(Ü0å>ßé(Ü0á�Þð�æ�ã ð0Þá�èrá�éßÕé�æ�ì�ã�ßé(ï0ç�ë�æ
èrá{Ü0éÝ
íÞá�ð0ÿ;ù}æ
üÐý$ï�ü Ý0Û�Ý0ø0ÿ9�Aï�à�æ
Û{Ü0Ý0â��

2���´�ëd�5�0�Õ�
	���Ä ���5�0�� �6Ã�'����%��o�L����ÄÕ���0�*�'�År�5�0��qÄ ���L�5�0��à´�»:ã�ñAë�æ�ì.æ�àNÛLã�ßéá�� �éÿPèrßFÜ0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPèrßn�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã5æ
èrßAâ&Ý0éá�úFÜ0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß��Né�æ�Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0è Þá{ù�á�éßß>é�æ �



b^c\dfe�e�g\h	g�ijd&k�gjlnmfoqp�r�cts�u]v\w�p&x�y�g�ijd&z	{|g�}�mfotg�~6g\e@cts�y�y\p#u,oqs���s�y�g�g"����� ¥�¥

û�Ý�ì5ß(Ü0Û¹ñ�é�æ�î�Þ�æ
éßúáFèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð�æ>ì5Ý0Û{Ü0ß(äBßèrÝ0Û{Ü0ßeó+Öô»�÷Dï�íÞ�æ
ðªã�ñá�èrÝ�� Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ��à�LÞ�æ
â(Ü0ßâ�æ
íÞßèrá�éá�éß(ñ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðFæ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß�ßé(Ü0á�î�Þ�æ�ã�å0éÿ�ûbð0Ý0ÞÝ0éÝ0âNíÝ
ënð0Ýªã�ß�ã5æÑÛ�ì5á�ã5æªÜ0åFð0ÿ �ð0Ý�ìbÝÑÛ{ï&ý�á�Û{Ü0ð0á�ééÝ���éá�Ý�ì5éÝ0ÞÝ�ì5éÝ0Û{Ü0ßbî�Þ�æ
éßú<Öô»[ç�íÞßàá�è ÞÝ0Û{ÜBÛ�ã�Ý�äBéÝ0Û{Ü0ß>ë�æ�ì.æ�àßNð0ÿPÞ�æ �ä�æ
á{Ü0Û¹ñ:â�æ
â:ðPï0Û�ã�Ý�äBéá�éßß$î�á�Ý0èrá{Ü0Þßß$î�Þ�æ
éßúÿ¬Öô»�Ûrï�ð0á�ã�ßàá�éßá�è�ßé(Ü0á�Þð�æ�ã5æ_ð0Þá�èrá�éß ç�Üªæ
â
ß ð>ï�ð0á�ã�ßàá�éßß íÞÝ�ì5Ýªã�äBß(Ü0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß íÞÝ0úá�Û�Ûnæ�Þá{ù�á�éß(ñ ðNéá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û Ý0øªã5æ
Û{Ü�ñ�ût�rõdø
ý�ßè
Û�íÝ0Û�Ý0ø0Ý0èÕíÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ}Üªæ
â&Ý��ÑÛ�ß(Ü
ï�æ
úßßBèrÝ�äBéÝLé�æªënð�æªÜ0åDíá�Þá�ø0Ý0Þ�é�æ�à�æ�ã�å0éÿ�û�íÞßøªã�ß(ä}á�éß��
ß>èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðÑÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß��

2�2�´�µ>'(	�������� ����,�# Ã�'*�	 È��&�L�}� #��fÅ"�0���0��&�oð èrÝ�ì5á�ã�ß ã�á�î�â&Ý�ð0ÿ;ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñ+íÞß�ßÛ �íÝªã�å
ënÝ0ð�æ
éßß:î�Þ�æ6�Dßàá�Û�âß�û$Û�ÞáÄì5Û{Ü0ðdð0ß(ë�ï�æ�ã�ß(ë�æ
úßß�Þá{ù�á�éß(ñ��&�LÞÝ0øªã�á�èrÿ èrÝ0î{ï&Üað0Ý
ënéßâé(ï&Ü0åç
â&Ý0î�ì.æÕíÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�åÕÝ
ù�ßø0Ý0àéÝÕé�æ�ã�Ý�äBß�ã é�æ�íá�Þá�èrá�ééÿPáNÜªæ
â&Ý�� íÝ�ì5Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ â�æ
âßá � ã�ßø0Ýï0Û�ã�Ý0ð0ß(ñ çâ&Ý
Ü0Ý0ÞÿPáDð}íÞßéúßíáDéáLèrÝ0î{ï&Ü�ø0ÿ;Ü0å}ïnì5Ý0ðªã�á{Ü0ð0Ý0Þá�éÿ+ë�æ}Û�àá{Ü�ßèrá�üÐý�á�î�Ý0Û¹ñNÞá�Û{ï�Þ �Ûnæ}ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ��

2���´îö>'�&'��0��Ã��\æ>�������0/���)VÃ��5�0� #����6Ã��_ìÕ���5�0��&) ð0Ý[ð0Û�íÝ0èrÝ0î�æªÜ0á�ã�å0éÿ�ûbë�æ�ì.æ�à�æ�ûbßé(Ü0á �î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñFÛ�ßÛ{Ü0á�è ì5ß����Dá�Þá�éúß�æ�ã�å0éÿ�û[ï�Þ�æ
ð0éá�éß��Fð0íÝªã�éádð0Ý
ënèrÝ�ä}á�é�ì�ã�ñ[Û�ßÛ{Ü0á�è�Û	��éá�Þ �î�ßàéÝBÞ�æ
Û{Ü
ï&ý�ßèrßNÜ0Þ�æ
á�â(Ü0Ý0Þß(ñèrß��\©dÝ0ÞÝ
ù�ßè Û�ÞáÄì5Û{Ü0ð0Ý0è�ì5ß�æ
î�éÝ0Û{Ü0ßâßNÜªæ
âß�ûNÛ�ß(Ü
ï�æ
úß���ñð �ã�ñá{Ü0Û¹ñBíÞ�æ
ð0ß�ã�Ý�ºtï�éî�á6��º�á{ù�á�éßáÐíÞÝ0øªã�á�èrÿ ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝLí(ï&Ü0á�è íÝ�ì5ø0Ý0Þ�æDæ�ì5á�âð�æªÜ0éÝ���ì5ßÛ�âÞá �Ü0ß(ë�æ
úßß>ë�æ�ì.æ�àßß� Û�á{Ü0âßNß>èrá{Ü0Ý�ì.æ�ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ��
2 Ó ´�ùnú�û¹��Ã-,_År���5�0��q´
ÚLé��DÝ0Þè"æ
úßÝ0éé�æªñDÛ�ã�Ý�äBéÝ0Û{Ü0åÐë�æ�ì.æ�à:èrßéßèrß(ë�æ
úßß$â�ã5æ
Û�Ûnæ_ï�éßèrÝ �ì.æ�ã�å0éÿ�ûÛ�Lï�éâúß��Ñê2�:æ
é(Üªæ
Û{Ü0ßàá�Û�âßAð0á�ã�ßâ�æ�ò£¸ � ç ` Ð ¹ £ N(ε) ≥ c(n, k)(1/ε)(n−1)/k ç&î�ì5á N(ε)

�
Ý0úá�éâ�æ Ü0Þ(ïnì5Ý0á�èrâ&Ý0Û{Ü0ß ç

k
� íÝ0Þ�ñ&ì5Ý0â�ßÛ�íÝªã�å
ë�ï0á�èrÿ�û+íÞÝ0ß(ënð0Ý�ì5éÿ�û.ç

ε
�YÜ0Ý0àéÝ0Û{Ü0å�Þá{ù�á �éß(ñ[ë�æ�ì.æ�àß ç

c(n, k)
�Réá�â&Ý
Ü0Ý0Þ�æªñAâ&Ý0éÛ{Üªæ
é(Üªæj�\ÑhÜ0Ý0ètïBÜ0á�Ý0Þá{Ü0ßàá�Û�â&Ý0ètïn�:æ
â(Ü
ï}ì5Ý}Û�ß�û[íÝ0ÞFéá

é�æ6�&ì5á�éÝ Þ�æ
úßÝ0é�æ�ã�å0éÝ0î�ÝÕÝ0ø6ò�ñÛ�éá�éß(ñ�� »:ã�ñ�èréÝ0î�Ý���â&Û{Ü0Þá�è"æ�ã�å0éÿ�û��Lï�éâúß�� ç"éá�Û�Ý0èréá�ééÝç
ëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝbø0Ýªã�á�áÑÛ�ã�Ý�äBéÿ�ûbì�ã�ñ Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß çW�{ÜªæNÝ0úá�éâ�æAï�û�ïnì�ù}æ
á{Ü0Û¹ñ éá{ëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ��
¦Dæ�íÞ�æ
â(Ü0ßâ&á
ç"â�æ
â ðNì5Þ(ï�î�ß�û ë�æ�ì.æ�à�æ�û.çtðÕô�õPö ïnì.æ
á{Ü0Û¹ñ�é�æ6�(Ü0ß�ð�æ
Þß�æ
é(Ü0ÿ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðçtíÝ �ð0áÄì5á�éßá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û ê³ð Û�ÞáÄì5éá�è�òÄç;Ü#��á6�Pð éá�â&Ý
Ü0Ý0ÞÝ0è�Û{ÜªæªÜ0ßÛ{Ü0ßàá�Û�â&Ý0èXÛ�èrÿPÛ�ã�á
ç_Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð0á�ééÝ
ã�ï�à(ù�áNî�æ
Þ�æ
é(Ü0ßÞÝ0ð�æ
ééÝ�� Ý0úá�éâß¬� íÝªã�ßéÝ0èrß�æ�ã�å0éÝÕß�ã�ß ì.æªä}á[ã�ßéá��éÝ���õ_ì5é�æ
â&Ý ðÕâ&Ý0é �âÞá{Ü0éÝ�� ì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ënÝ0ð�æ
ééÝ���ë�æ�ì.æ�àá
ç"æ
ííÞÝ0â&Û�ßèrßÞ(ï�üÐý�á�� éá�íÞá�ÞÿPð0é(ï�ü?ô�õPö_çtíÞß�àßÛ�ã�á
íá�Þá�èrá�ééÿ�û ðAéá�Û�â&Ýªã�å0â&Ý>Ü0ÿPÛ¹ñà Üªæ
â�æªñÕÝ0úá�éâ�æAèrÝ�ä}á{ÜNð0ÿPÞ�æªä�æªÜ0å0Û¹ñÕà(ïnì5Ý0ð0ß(ý�éÿPèeàßÛ�ã�Ý0è
ß[éßâ�æ
âß�ûBî�æ
Þ�æ
é(Ü0ß��Fð:Üªæ
â&Ý��FÛ�ß(Ü
ï�æ
úßßAæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ�éáPì.æ
üÐÜ#�j��Ý0íÞÝ0ÛÐÞánæ�ã�å0éÝ0î�Ý�íÝ0ð0áÄì5á�éß(ñ
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð�ì�ã�ñ�ô�õPö_çíÝÑÛ�ð0áÄì5á�éß(ñè æ
ð
Ü0Ý0Þ�æ(çíÝ0â�æ}Ü0á�Ý0Þá{Ü0ßàá�Û�âßbéáDßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
é��

õdàá�ð0ß&ì5éÝç�à(Ü0Ý>íÞÝ0øªã�á�è"æAíÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñÕéá�î�æªÜ0ßð0éÿ�û��:æ
â(Ü0Ý0ÞÝ0ð>íÞß�Þá{ù�á�éßß ô�õPö ñð �ã�ñá{Ü0Û¹ñ Û�ã�Ý�äBéÝ�� ß èréÝ0î�Ý�æ
Û�íá�â(Ü0éÝ����W�á�èeéáBèrá�éá�á[ð�â�æªä}ì5Ý0èeâ&Ý0éâÞá{Ü0éÝ0è Û�ã�ï�à�æ
á[í(ï&Ü0á�è
î�ã�ï�ø0Ý0â&Ý0î�ÝBæ
é�æ�ã�ß(ë�æ�Ü0Þ(ïnì5éÝ0Û{Ü0á��Né�æ}Þ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þßð�æ
á�èrÝ0è íÞá�úáÄì5á�é(Ü0áFóÏë�æ�ì.æ�àá�÷�èrÝ�äBéÝ�ï0Û{Üªæ
éÝ �ð0ß(Ü0åÑíÞßÞÝ�ì�ïAÝ0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü0ßNß>é�æ6�(Ü0ß>í(ï&Ü0ßNá�á:íÞá�Ý�ì5Ýªã�á�éß(ñ��

üÚ�¬ý �.×�þà�.×�ÿ�¢�î�dÖ � �±� � Ö��aÙ^��Ù	�aÙ�Ù �	� Ö"�.×��1�LÖ ØaÙ^¯ ���t� � Ö ØaØ^��� � Ö�¡
Ô�����×��q�^�1þÍ� �	� Ù^���1���rØ^���\� � �	� �"Ô1�LÖ ØaÙ
�

ðaé�æ�ã�ß(ëLèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð�æ$Þá{ù�á�ééÿ�ûFë�æ�ì.æ�à[ß[é�æ6�&ì5á�ééÿ�û[Ý0íÿ;Ü0éÿPè�í(ï&Ü0á�è íÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ð}â[íÞá�Ý�ì5Ýªã�á �éßü ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐý�ß�ûbÜ0Þ(ïnì5éÝ0Û{Ü0á�� íÝ
ënð0Ýªã�ß�ã Ý0ø0Ý0ø
ý�ß(Ü0åFÝ0íÿ;Ü>íÞßèrá�éá�éß(ñÕé�æFíÞ�æ
â(Ü0ßâ&á�íÞÝ �î�Þ�æ
èrèréÿ�ûFÛ�ÞáÄì5Û{Ü0ð$ì�ã�ñ[ë�æ�ì.æ�àFÝ0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý�ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ���� Þ�ñ&ì5ádÛ�ã�ï�à�æ
á�ð:ì�ã�ñFíÝ0ßÛ�â�æ�Þá �ù�á�éß(ñ>Ü0Þá�ø0Ý0ð�æ�ã�Ý0Û�å�é�æ6�(Ü0ßNÛ�íá�úß��Dßàá�Û�âß���í(ï&Ü0åç�íÞßèrá�éßèrÿ9�>Ü0Ýªã�å0â&ÝÑð�Ý
Ü�ì5á�ã�å0éÝBð
ë�ñ(Ü0Ý��
ë�æ�ì.æ�àá6��Údë;Ý0ø
ý�ß�û}íÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ðç�û�Ý0ÞÝ
ù�ÝDÞ�æ
ø0Ý
Üªæ
üÐý�ß�û}ð0ÝdèréÝ0î�ß�û�Û�ß(Ü
ï�æ
úß(ñ�û.ç�èrÝ�äBéÝdð0ÿhì5á�ã�ß(Ü0å
Û�ã�áÄì�ï�üÐý�ßá6�

��´.!$��	��&/�%��qÈb'(	��
�²Ã�����L��*q´jÀLÝªã�ßàá�Û{Ü0ð0ÝLèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðç
ß(ënð0á�Û{Ü0éÿ�û�ß(ëhã�ß(Ü0á�Þ�æªÜ
ï�ÞÿLç
ì5Ý0ð0Ýªã�å �éÝ[ð0á�ã�ßâ&Ý���õ_ì5é�æ
â&Ýç5éá�Û�èrÝ
Ü0Þ�ñ�é�æBð0ß&ì5ßètï�ü�íÞßðªã�á�â�æªÜ0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0åAíÞáÄì�ã5æ
î�æ
á�èrÿ�û�â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�â �



¥6§ Ë �5ÌÍ��Î�p�oty\p#w

úß�� ç èréÝ0î�ßá�ß(ë�éß�ûbéá�Û�èrÝ0î�ã�ß�Û{ÜªæªÜ0å>Ý0Û�éÝ0ð0Ý��Aì�ã�ñbÛ�Ý
ë�ì.æ
éß(ñ�â&Ý0éâ(ï�Þá�é(Ü0Ý0Û�íÝ0Û�Ý0ø0éÿ�û æ�ã�î�Ý �Þß(Ü0èrÝ0ðÕó ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝç�íÞÝ0Û{Ü0ÝFéá:ïnì.æ�ã�Ý0Û�å[é�æ6�(Ü0ß�íÝ�ì�û�Ý�ì�ñ(ý�ßá}èrÝ�ì5ß��Dßâ�æ
úßß<�{Ü0ß�ûbèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð&÷��
ô.é�æ�àß(Ü0á�ã�å0é�æªñ�à�æ
Û{Ü0åDæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðLø0ÿ�ã5æÐë�æ
íÞÝ0î�Þ�æ
èrèrßÞÝ0ð�æ
é�æLæ
ð
Ü0Ý0ÞÝ0èbß}ßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
é�ædé�æÐÜ0á �Û{Ü0Ý0ð0ÿ�û$íÞßèrá�Þ�æ�ût�&�LÞáÄì�ã5æ
î�æ
á�èrÿPá�â:Þ�æ
Û�Û�èrÝ
Ü0Þá�éßü ð�æ
Þß�æ
é(Ü0ÿ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðç�Üªæ
âßè�Ý0ø0Þ�æªënÝ0èPç
ê³ð0ÿ;äBß�ã�ß�ò�ðAâ&Ý0éâ(ï�Þá�é(Ü0éÝ�� ø0Ý0Þå0ø0á}Û}Û�á�ø0á�íÝ�ì5Ý0ø0éÿPèrß�ß�ø0ÿ�ã�ßÕÝ
Ü0Ý0ø0Þ�æ
éÿ â�æ
âÕé�æ
ß�ã�ï�à(ù�ßá6�
»:ã�ñ Û�Ý
ë�ì.æ
éß(ñ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð Þá{ù�á�éß(ñ�ë�æ�ì.æ�àß0ÀLÝ
ù�ß ø0ÿ�ã�ß�ßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
éÿ èréÝ0î�Ý0àßÛ�ã�á�ééÿPá
Ü0á�û(éÝªã�Ý0î�ßàá�Û�âßá$é�æ�û�Ý�ì5âßFÜ0á�Ý0Þßß>àßÛ�ã�á�ééÝ0î�ÝÑßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ>ßFð0ÿPø0Þ�æ
éÿ+é�æ
ßø0Ýªã�á�áLíÝ�ì �û�Ý�ì�ñ(ý�ßáDì�ã�ñNÛ�íá�úß��Dßàá�Û�âß�û�ë�æ�ì.æ�à�ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ ç5ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐý�ß�û�íÞß�Þánæ�ã�ß(ë�æ
úßß�èrá �Ü0Ý�ì5Ý0ð�ì�ã�ñ ô�õPöÚ��Ö>á{Ü0Ý�ì5ÿ Þá{ù�á�éß(ñ ô�õPöXÛ�Ý�Û�ð0Ý0ø0Ý�ì5éÿPè íÞ�æ
ð0ÿPè â&Ý0éúÝ0è ð0ÿPø0ßÞ�æ�ã�ßÛ�åÕíÝ
ïnì.æ�àéÝ0Û{Ü0ß Û�Ý0àá{Üªæ
éß(ñ�û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�ÞßÛ{Ü0ßâ Û�â&Ý0ÞÝ0Û{Ü0ß Û�û�Ý�ì5ßèrÝ0Û{Ü0ß ßbï�àá{Üªæ>í�æ
Þ�æ�ãã�á�ã�á�íßíáÄì5éÿ�û
Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß����_Ö>á{Ü0Ý�ì5ÿ ì�ã�ñÑô�õPö ÛhÜ0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPèrßÑÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß}ðdÝ0Û�éÝ0ð0éÝ0èbÝ0íßÞ�æ�ã�ßÛ�å
é�æ_ß&ì5á�ß ç�ë�æ
ßèrÛ{Ü0ð0Ý0ð�æ
ééÿPáhð_Ü0á�Ý0Þßß$â&Ý0éá�àéÝ0èrá�ÞéÝ��$Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß��6��ÿPø0Þ�æ
ééÿPáhèrá{Ü0Ý�ì5ÿÕì�ã�ñ
ë�æ�ì.æ�à[Û
�:æªënÝ0ð0ÿPèrßBÝ0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß ç�é�æ
íÞÝ
Ü0ßðç�Ý0Û�éÝ0ð�æ
éÿ íÞá�ßètï&ý�á�Û{Ü0ð0á�ééÝÑé�æDÜ0á�Ý0Þßß[Ý0í �Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý�ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ��

2�´WÔe,(	��(����L�&��fÅr����)�#��fÅt�5�fÅ�íÞßèrá�é(ñá{Ü0Û¹ñ>é�æ�ð0Û�á�û[ï�ÞÝ0ð0é(ñ�ûFßá�Þ�æ
Þ0û(ßßNæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��
¦Lß Ý�ì5ßé ß(ë>Ý
Ü0Ý0ø0Þ�æ
ééÿ�û�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð�éáFÝ0øªã5æ�ì.æ
á{ÜÕéá�Ý0Û�íÝ0ÞßèrÿPè íÞá�ßètï&ý�á�Û{Ü0ð0Ý0è íá�ÞáÄì
ì5Þ(ï�î�ßèrß+é�æ ð0Û�á�èRèréÝ0î�Ý0Ý0ø0Þ�æªënßß ë�æ�ì.æ�à�ß Û�ß(Ü
ï�æ
úß��+Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß ì5ßé�æ
èrßàá�Û�âß�û ë�æ�ì.æ�à��
ô æªÜ0Ý�ð�â&Ý0èrø0ßé�æ
úß(ñ�û[èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðç(â�æ
âFíÞ�æ
ð0ß�ã�Ýç�ã�á�î�â&Ý$ì5Ý0Û{Ü0ßî�æ
üÐÜ0Û¹ñ>éÝ0ð0ÿPáaÛ�ð0Ý��Û{Ü0ð�æ�ßFÛ�Ý�ð0Þá �èrá�éá�è ïFâ�æªä}ì5Ý0î�Ý�ß(ë:Û�Ýnû(Þ�æ
éá�ééÿ�û�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðÑð0ÿ;ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñNÛ�ð0Ý�ñBê2��â&Ýªã�Ý0î�ßàá�Û�â�æªñNéß(ù}æ�ò��

��´]Ô1�&��fÅr�ÁÃ��6Åt,�/�%���� Ý�ì5éÝ0î�ÝBÜ0ßí�æBë�æ�ì.æ�à�âAì5Þ(ï�î�ßè ñðªã�ñüÐÜ0Û¹ñbð�æªäBéá��(ù�ßè ßéÛ{Ü0Þ(ï �èrá�é(Ü0Ý0è â�æ
â Þ�æ
Û{ù�ßÞá�éß(ñ Û��Dá�Þÿ�íÞßèrá�éßèrÝ0Û{Ü0ß íÞÝ0î�Þ�æ
èrèréÿ�û Û�ÞáÄì5Û{Ü0ðbì�ã�ñ ô�õPö_ç�Üªæ
â�ß
íÝ0ð0ÿ;ù�á�éß(ñ?�����Dá�â(Ü0ßð0éÝ0Û{Ü0ß íÞßèrá�é(ñá�èrÿ�ûÕæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð��"Ö>Ý�äBéÝ[ï&Ü0ð0á�Þ�ä}ì.æªÜ0åç à(Ü0ÝAð[íÞÝ �Û{Ü0Þ�æ
éÛ{Ü0ð0á}ô�õPö Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð
ï�üÐÜBê�Ü0Ý0àâß>ðªû�Ý�ì.æ�òÑó ðÑé�æªù�á�è Û�ã�ï�à�æ
á�ô�õPö Û�Ý�Û�ð0Ý0ø0Ý�ì5éÿPè íÞ�æ
ð0ÿPè
â&Ý0éúÝ0èPç;ô�õPö�ÛAÜ0á�Þèrßé�æ�ã�å0éÿPèrß�Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß ß�ô�õPö�Ûn�:æªënÝ0ð0ÿPèrß Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèrß�÷�ç
Ý0íßÞ�æªñÛ�å:é�æ:â&Ý
Ü0Ý0ÞÿPáaèrÝ�äBéÝDÛ�â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�ßÞÝ0ð�æªÜ0å�â&Ý0èrí�æ
â(Ü0éÿPáað0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0éÿPádÜ0á�û(éÝªã�Ý0î�ßß
Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß ç(éá_Ü0á�Þ�ñ(ñ[Ý0ø
ý�éÝ0Û{Ü0ß[ßÑù�ßÞÝ
Ü0ÿ�â�ã5æ
Û�Ûnæ:Þá{ù}æ
á�èrÿ�ûBë�æ�ì.æ�à�� ¤ ì5Þ(ï�î�Ý��[Û{Ü0Ý0ÞÝ0éÿLç
é�æ
øªã�ühì.æ�ã�Ý0Û�åaèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð0ÝÐíÞá�úáÄì5á�é(Ü0Ý0ðç
â&Ý0î�ì.æÐíá�Þá��DÝ0Þètï�ã�ßÞÝ0ð0â�æ_ë�æ�ì.æ�àß$ðÐè"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�âß
��âð0ßð�æ�ã�á�é(Ü0éÿ9�Nð0ß&ì�íÝ
ënð0Ýªã�ñ�ã5æ�é�æ}íÝ0Þ�ñ&ì5Ý0âFï�èrá�éå
ù�ß(Ü0åBð0Þá�ètñ ç(Ü0Þá�ø
ï0á�èrÝ0ádì�ã�ñFíÝªã�ï�àá�éß(ñ
Þá{ù�á�éß(ñ��
Ó ´	â>'�Ã�'�L�&��Ã��qÇ&'%��qÈ�´îÖ>á{Ü0Ý�ì íÞÝ�ì5Ýªã�ä}á�éß(ñ íÝ�í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þ(ï0ç�ù�ßÞÝ0â&Ý�íÞßèrá�é(ñá�èrÿ9� ð

è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßâ&á
çªß:íÞß:â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�ßÞÝ0ð�æ
éßß�ð0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0éÿ�û:Ü0á�û(éÝªã�Ý0î�ß���Þá{ù�á�éß(ñ}ô�õPö íÝ0â�æªë�æ�ã
Û�á�ø�ñ Û�é�æ
ß�ã�ï�à(ù�á�� Û{Ü0Ý0ÞÝ0éÿ�� �LÝ0î�Þ(ï&ä�æªñ�ë�æ�ì.æ�à(ï�ð>éá�â&Ý
Ü0Ý0ÞÝ0áBí�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þßàá�Û�â&Ý0á[íÞÝ0Û{Ü0Þ�æ
é �Û{Ü0ð0Ý�ß+Û{Ü0ÞÝ�ñþíÝ0Û�ã�áÄì5Ý0ð�æªÜ0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0å ë�æ�ì.æ�à çPð â�æªä}ì5Ý���ß(ë â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û+ð â�æ�àá�Û{Ü0ð0á é�æ�à�æ�ã�å0éÝ �î�ÝAíÞßøªã�ß(ä}á�éß(ñÕßÛ�íÝªã�å
ë�ï0á{Ü0Û¹ñ Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0á}Þá{ù�á�éßáÑíÞáÄì5ÿhì�ï&ý�á�� ç�èrÝ�äBéÝÑì5Ý0Û{Ü0ßàå>â�æ
â
Û�â&Ý0ÞÝ0Û{Ü0ß Þ�æ
ø0Ý
Ü0ÿ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ðç"Üªæ
â ß�Ü0Ý0àéÝ0Û{Ü0ß íÝªã�ï�àá�éß(ñ Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜªæj�9Ö>á{Ü0Ý�ì+í�æ
Þ�æ
èrá{Ü �Þß(ë�æ
úßßeÛÕï0Û�íá�û�Ý0è íÞßèrá�é(ñ�ã�Û¹ñeíÞ�æ
â(Ü0ßàá�Û�âß â&Ý ð0Û�á�è â&Ý0èríÝ0éá�é(Üªæ
èXíÝ0Û{Üªæ
éÝ0ð0âß ô�õPö £ßé(Ü0á�Þð�æ�ã�ïÕð0Þá�èrá�éß ç-íÞ�æ
ð0ÿPèþà�æ
Û{Ü�ñèeÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿLç�í�æ
Þ�æ�ãã�á�ã�á�íßíáÄì5éÿPè Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèPç�Ü0á�Þ �èrßé�æ�ã�å0éÿPè Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñèPç��:æªënÝ0ð0ÿPè�Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß(ñè9�tí}æ
â(Ü0ßàá�Û�âßNð0Ý�ð0Û�á�ûAÛ�ã�Ý�äBéÿ�ûAíÞß �â�ã5æ�ì5éÿ�ûÑë�æ�ì.æ�à�æ�ûBÝ0Û{ï&ý�á�Û{Ü0ðªã�ñ�ã�Û¹ñAíÝ0ßÛ�â[Û�íá�úß�æ�ã�å0éÿ�û[íÝ�ì�û�Ý�ì5Ý0ð�í(ï&Ü0á�è ð0ð0áÄì5á�éß(ñ[ð:ë�æ�ì.æ�à(ï
éÝ0ð0ÿ�û�í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ð���ô æ
èrá{Ü0ßèPç�à(Ü0Ý>íÞßèrá�éá�éßáBèrá{Ü0Ý�ì.æAí�æ
Þ�æ
èrá{Ü0Þß(ë�æ
úßß ð0íÝªã�éá�Û�Ý0Ý
Ü0ð0á{Ü �Û{Ü0ð
ï0á{Ü èrá{Ü0Ý�ì5Ýªã�Ý0î�ßàá�Û�âßè íÞßéúßí�æ
èRè"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�âß�û ßÛ�Û�ã�áÄì5Ý0ð�æ
éß�� ç�Û��DÝ0Þètï�ã�ßÞÝ0ð�æ
é �éÿPèß»ô���LÝ���æ�¸ `#a çnÛ6� `#a ×(ç `�� × ¹ £ ` ÷ê³á�Û�ã�ß:ð0ÿÕéá"ð_Û�Ý0Û{Ü0Ý�ñéßß:Þá{ù�ß(Ü0åaíÞáÄì�ã�Ý�ä}á�éé(ï�ü ë�æ�ì.æ�à(ï0çnÜ0Ý
íÝ0íÞÝ0ø
ï��(Ü0á$é�æ6�(Ü0ßNøªã�ß(ënâ(ï�ü â>éá��Nø0Ýªã�á�áLã�á�î�â(ï�ü ë�æ�ì.æ�à(ï�ò Üt¥ ÷"ê³ßÛ�íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0åÑé�æ
â&Ý0í�ã�á�éé(ï�ü
Þ�æ
éá�áDßé��DÝ0Þè"æ
úßü â�æ
â>Ý0íá�Þ�æªÜ0ßð0é(ï�ü ø�æªë�ï�ì�ã�ñ>íÝªã�ï�àá�éß(ñFì.æ�ã�å0éá��(ù�á��Nßé��DÝ0Þè"æ
úßß�ò��

Ø ´\÷Õ�&/ ���L#���Ç&��%��qÈ�´tÖ>á{Ü0Ý�ì5ÿ ì5á�â&Ý0èríÝ
ënßúßßBû�Ý0ÞÝ
ù�Ý}Þ�æ
ø0Ý
Üªæ
üÐÜ�íÞßÑã�üaø0ÿ�ûBÜ0ßí�æ�û[Þ�æªë �éÝ0è"æ
Û{ù$Üªæ
ø0éÝ0Û{Ü0ßeíá�Þá�èrá�ééÿ�û+ð ë�æ�ì.æ�àá6�]»�á�â&Ý0èríÝ
ënßúß(ñ+Ý0î�Þ�æ
éßàá�éß��+íÝ
ënð0Ýªã�ñá{Ü ëné�æ�àß �Ü0á�ã�å0éÝ�ã�á�î�àá ì5Ý0Û{Ü0ßî�æªÜ0åþÜ0Þá�ø
ï0á�èrÝ�� Ü0Ý0àéÝ0Û{Ü0ß�Þá{ù�á�éß(ñ��^»�á�â&Ý0èríÝ
ënßúß(ñ ð�æ
Þß�æ
ø0á�ã�å0éÝ0î�Ý



b^c\dfe�e�g\h	g�ijd&k�gjlnmfoqp�r�cts�u]v\w�p&x�y�g�ijd&z	{|g�}�mfotg�~6g\e@cts�y�y\p#u,oqs���s�y�g�g"����� ¥ ¨

èréÝ�ä}á�Û{Ü0ð�æ�ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß���íÝ
ënð0Ýªã�ñá{Ü�Û{Ü0ÞÝ0ß(Ü0åÕÛ�ð0Ý0á�Ý0ø0Þ�æªënéÿPáAÝ0ø0Ý0ø
ý�á�éß(ñ èrá{Ü0Ý�ì.æbíÝ0â&Ý0Ý0Þ
ì5ß �é�æªÜ0éÝ0î�Ý Û�í(ï0Û�â�æ(ç�ð0á�Û�å0è"æÆ�����Dá�â(Ü0ßð0éÿPábíÞß Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð0á�ééÝ Þ�æªë{ã�ßà�æ
üÐý�ß�û�Û¹ñ�íÝ èrÝ
ý�éÝ0Û{Ü0ß
ï�íÞ�æ
ðªã�ñüÐý�ß�û�ð0Ý
ë�ì5á��Û{Ü0ð0ß(ñ�ût�q¶�Ýªã�å
ù�ßéÛ{Ü0ð0ÝAÛ�ã�Ý�äBéÿ�û�ë�æ�ì.æ�àbø0ÿPÛ{Ü0ÞÝ�ì5á��Û{Ü0ð0ß(ñ ç-ðFâ&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û
ð�æ
Þß�æ
úß(ñ ð0Þá�èrá�éß ç�â�æ
â íÞ�æ
ð0ß�ã�ÝçhèréÝ0î�Ý ø0Ýªã�á�áFê³ðªã�ß(ñ(Ü0á�ã�å0é�æ�òÄçhàá�è ð�æ
Þß�æ
úßß Ý0Û{Üªæ�ã�å0éÿ�û
ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß�� ç�íÝ
Ü0Þá�ø0Ý0ð�æ�ã�ß>íÞßèrá�éá�éß(ñNèrá{Ü0Ý�ì.æ�ì5á�â&Ý0èríÝ
ënßúßß��

á ´]Ù��6Ã�'�������&�����Õ*�'�Ã���'%���)�á�Û{Ü0å[ð�æªäBéá��(ù�ß��>ßéÛ{Ü0Þ(ï�èrá�é(ÜBì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éß(ñ�é�æ�ì5á{äBéÝ0Û{Ü0ß
Þ�æ
ø0Ý
Ü0ÿ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð$íÞß[é�æ�ã�ßàßß[ð:ë�æ�ì.æ�àáÐÝ0øªã5æ
Û{Ü0á��[éá��Dß(ënßàéÝ0Û{Ü0ß���¶�Ýªã�å
ù�ßá
ç0ê³Þ�æªënè"æªù�ß �Û{Ü0ÿPá�ò[ð�æ
Þß�æ
úßßÕï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñ èrÝ0î{ï&ÜNë�æ
ð0Ý�ì5ß(Ü0å�ð0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0éÿ9� íÞÝ0úá�Û�ÛBðNÝ0øªã5æ
Û{Ü0ßbê³èrá�ã �âß�û[ð�æ
Þß�æ
úß���òÄç�ð0Ý
ënð0Þ�æªÜ}ß(ëLâ&Ý
Ü0Ý0Þÿ�ûFàÞá{ënð0ÿPà�æ6�éÝ�Ü0Þ(ïnì5Ý0á�èrÝ0â��_»�Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éßádÞá�î{ï�ã�ñÞéÝ0Û{Ü0ß
íÞÝ0úá�Û�ÛnæDÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßß ç&ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝ0á;ÛPíÞßèrá�éá�éßá�è,�{Ü0Ý0î�ÝDíÝ�ì�û�Ý�ì.æ(ç&Ý0àá�éåDíÝªã�á{ënéÝDâ�æ
â�ì�ã�ñ
íÝ0éßè"æ
éß(ñÕíÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�á�è1ð0é(ï&Ü0Þá�ééá�î�ÝNï0Û{Ü0ÞÝ��Û{Ü0ð�æ�á�î�Ý>èrÝ�ì5á�ã�ß ç�Üªæ
â ßÕíÞß â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�ßÞÝ �ð�æ
éßßNæ
ð
Ü0Ý0è"æªÜ0ßàá�Û�âß�ûNÛ�û�á�è Þá{ù�á�éß(ñbô�õPöÚ�

ä ´�â>�5�
	��6År��*�'���	��������B#���*���ìÕ�&�����[/ '&�����0�*�'ïÅr���0/ Ã��&��qÇ&'%�����èrÝ�äBéÝDÞ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þß �ð�æªÜ0å[â�æ
âbÝ�ì5ßébß(ë�ð�æªäBéá��(ù�ß�û�í(ï&Ü0á���íÝ0ð0ÿ;ù�á�éß(ñ�ø0ÿPÛ{Ü0ÞÝ�ì5á��Û{Ü0ð0ß(ñ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð���¶�Ýªã�å
ù}æªñ
à�æ
Û{Ü0åBíÞÝ0úá�Û�ÛnæBð0ÿPàßÛ�ã�á�éß���éáDÜ0Þá�ø
ï0á{ÜAð0ÿPÛ�Ý0â&Ý��>Ü0Ý0àéÝ0Û{Ü0ßbæ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß�éá�íÞá�ÞÿPð0éÝ��
ë�æ�ì.æ�àß ç�ì5Ý0Û{ÜªæªÜ0Ý0àéÝ:Ý0ø0á�Û�íá�àß(Ü0åDâ�æ�àá�Û{Ü0ð0á�ééÝ0áÐÛ�Ý0ð0í�æ�ì5á�éßáPâ�æ
Þ(Ü0ßéÿ Þá{ù�á�éß(ñ�ß}Ü0Ýªã�å0â&ÝLíÞß
ï&Ü0Ý0àéá�éßß�Ý0í(Ü0ßètï�è"æBß>íÝ0Û{Ü0Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßÝ0ééÝ0è+æ
é�æ�ã�ß(ënáDéá�Ý0ønû�Ý�ì5ßèrÝBÜ0Ý0àéÝBÝ
Ü0Û�ã�áÄì5ß(Ü0å[â&Ý �ã�ßàá�Û{Ü0ð0á�éé(ï�ü1øªã�ß(ënÝ0Û{Ü0å�ßÛ�û�Ý�ì5éÝ��[ë�æ�ì.æ�àß[ßBá�áaâ&Ý0éá�àéÝ0èrá�ÞéÝ��Fæ
ííÞÝ0â&Û�ßè"æ
úßß���� ì.æ
ééÝ0è
Û�ã�ï�à�æ
áBê³ðbàßÛ{Ü0Ý0è ð0ß&ì5á�òFèrÝ�ä}á{Ü�ø0ÿ;Ü0åÕÞánæ�ã�ß(ënÝ0ð�æ
é ß(ënð0á�Û{Ü0éÿ9��Ü0á{ënßÛ>Ý�Ü0Ý0èPçrà(Ü0Ý�Ý
ù�ßø0â&Ý��
ñðªã�ñá{Ü0Û¹ñNâ�æ
â>Û�ã�ß(ù�â&Ý0è î�Þ(ï�ø0Ý0á
çÜªæ
âNßAÛ�ã�ß(ù�â&Ý0è Ü0Ý0àéÝ0á:Þá{ù�á�éßá6�

4�´|â>�_Ã��_ã��²Ã ��'&��'(	������}� # Ã�� ã�	��qÄÕ�&����) íÝ
ënð0Ýªã�ñá{Ü Þá{ù�ß(Ü0å éá�Û�â&Ýªã�å0â&Ý Û�á�Þå0á{ënéÿ�û
íÞÝ0øªã�á�èPç�ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐý�ß�û>íÞß>àßÛ�ã�á�ééÝ0è Þá{ù�á�éßß�ô�õPö £ ß(ënø0á{ä�æªÜ0åÑÝ0øªã5æ
Û{Ü0á��[ê³éá��Dß(ënßàéÝ0Û �Ü0ß�òÄç�ß(ënø0á{ä�æªÜ0å}Ý0øªã5æ
Û{Ü0á���ê³èrá�ã�âß�û[ð�æ
Þß�æ
úß���òÄç�é�æ6�(Ü0ß[éá�Û�â&Ýªã�å0â&Ý$ã�Ý0â�æ�ã�å0éÿ�ûô��â&Û{Ü0Þá�ètï�èrÝ0ð�ß ç
ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝç�î�ã�Ý0ø�æ�ã�å0éÿ9���1ÀLÞÝ0èráÑÜ0Ý0î�ÝçW�{Ü0Ý
Ü�íÝ�ì�û�Ý�ì íÞß ßÛ�íÝªã�å
ënÝ0ð�æ
éßß Û�ã�ï�à�æ6�éÿ�û Û{Üªæ
Þ �Ü0Ý0ð0ÿ�û�ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß��þèrÝ�ä}á{Ü ø0ÿ;Ü0å íÝªã�á{ëná�é ì�ã�ñ+ð0ß(ë�ï�æ�ã�ß(ë�æ
úßßþèréÝ�ä}á�Û{Ü0ð�æ ì5Ý0Û{Ü0ß(äBßèrÝ0Û{Ü0ß
Ý0í(Ü0ßèrß(ënßÞ(ï0á�èrÝ��ÕÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿ ßNÜ0á�è�Ûnæ
èrÿPè ì�ã�ñ�ø0Ýªã�á�á�î�ã�ï�ø0Ý0â&Ý0î�ÝFíÝ0éßè"æ
éß(ñbíÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�á�è
ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝ0Û{Ü0á��>ßÛ�Û�ã�áÄì�ï0á�èrÝ��bèrÝ�ì5á�ã�ß��

ê ´��[*�����L'��������0/ ���éÅr�Wæ�æ>�_Ã��&��%�� Ã���*�'������ð æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è"æ�û ì�ã�ñ ô�õPö Þánæ�ã�ß(ë�ï0á{Ü0Û¹ñ
íÞß�ð0ÿPàßÛ�ã�á�éßß�î�Þ�æ�ì5ßá�é(Ü0Ý0ðLí(ï&Ü0á�è�ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ}Û�Ý0íÞ�ñ(ä}á�ééÝ���Û�ßÛ{Ü0á�èrÿ��#»:ã�ñ�íÞÝ0Û{Ü0ÿ�û
èrá{Ü0Ý�ì5Ý0ð}ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñFß(ëdÛ�á�èrá��Û{Ü0ð�æÏºtï�éî�á
� Àdï&Ü
Ü0ÿ�Üªæ
â&Ý��FíÝ�ì�û�Ý�ìNíÞßð0á�ãAâ[Û�Ý
ë�ì.æ
éßü
ß(ë�ñ(ý�éÿ�ûLê³Û�Ý0î�ã5æ
Û�Ý0ð�æ
ééÿ�ûDÛ�û�á�è�ò	¸ `�§&¹ çníÞßèrá�éá�éßá�â&Ý
Ü0Ý0Þÿ�û:î�æ
Þ�æ
é(Ü0ßÞ(ï0á{ÜDæ�ì5á�âð�æªÜ0éÝ0Û{Ü0åaî�Þ�æ �ì5ßá�é(Üªæ}ì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ënÝ0ð�æ
ééÝ��Në�æ�ì.æ�àß��.õ_ì5é�æ
â&Ýç(ì.æªä}áDíÞßèrá�é(ñ(ñAëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ[ø0Ýªã�á�á:Û�ã�Ý�äBéÿPá
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ1ßé(Ü0á�î�ÞßÞÝ0ð�æ
éß(ñ ó ÛDíá�Þá�èrá�ééÿPè ù}æ
î�Ý0è ßNíá�Þá�èrá�ééÿPè íÝ0Þ�ñ&ì5â&Ý0èh÷�ç(ì�ã�ñ>â&Ý
Ü0Ý �Þÿ�ûFÜªæ
âßá:èrá{Ü0Ý�ì5ßâßNíÝ0â�æ}éáDÞ�æªënÞ�æ
ø0Ý
Üªæ
éÿLçïnì.æ
á{Ü0Û¹ñNé�æÏ�{Ü0Ý0è í(ï&Ü0ß[ì5Ý0Û{Ü0ßàåÑëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ��
��â&Ý0éÝ0èrßßNð0Þá�èrá�éß>íÞß>ð0ÿPàßÛ�ã�á�éßß�î�Þ�æ�ì5ßá�é(Ü0Ý0ðÛ�Lï�éâúßÝ0é�æ�ã�Ý0ð��

�&3"´�Ô1'���ìÕ�&'�ã�� Ã���*�'�����[Ü0Þ�æ�ì5ßúßÝ0ééÝ[Þ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þßð�æ
á{Ü0Û¹ñ�â�æ
âAû�Ý0ÞÝ
ù�ß��NÛ�íÝ0Û�Ý0ø�ï�èrá�éå �ù�á�éß(ñ�íÝ0î�Þá{ù�éÝ0Û{Ü0á��Õð0ÿPàßÛ�ã�á�éß�����õ_ì5é�æ
â&ÝFðAô�õPö��{Ü0Ý
Ü>íÞßá�è�èrÝ�ä}á{ÜFíÝ0Û�ã�ï&äBß(Ü0åFÜªæ
â(ä}á
û�Ý0ÞÝ
ù�ßè ßéÛ{Ü0Þ(ï�èrá�é(Ü0Ý0è ß$ì�ã�ñ�ì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éß(ñ}ì5Þ(ï�î�ß�ûÑð�æªäBéÿ�û}úá�ã�á�� £ íÝ0ð0ÿ;ù�á�éß(ñÑÜ0Ý0àéÝ0Û{Ü0ß çé�æ�ì5á{äBéÝ0Û{Ü0ßNß������Dá�â(Ü0ßð0éÝ0Û{Ü0ß�Þá{ù�á�éß(ñ��

����´d���_Ã��Wæ>��/ '%��qÈV�DÝ0Þètï�ã�æ
é�æ�ã�ß(Ü0ßàá�Û�âß�û íÞÝ0ß(ënð0Ý�ì5éÿ�û.ç�ë�æ�ì.æ
ð�æ
á�èrÿ�û íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á �ã�á�èPç.á�Û{Ü0å[ïnì5Ý0ø0éÿ9�bßéÛ{Ü0Þ(ï�èrá�é(Ü[ì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éß(ñ�â&Ý0ÞÞá�â(Ü0éÝ0Û{Ü0ßÕíÝ0Û{Üªæ
éÝ0ð0âßbë�æ�ì.æ�àß��t��á�Þß��Dß �â�æ
úß(ñÑâ�æ�àá�Û{Ü0ð�æLì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßßFíÝDíÞ�æ
ð0ß�ã�ïïºtï�éî�áÐíÝ
ënð0Ýªã�ñá{Ü�ç&í(ï0Û{Ü0å$â&Ý0Û�ð0á�ééÿPè Û�íÝ0Û�Ý0ø0Ý0èPç
ß(ënø0á{ä�æªÜ0å ê®û(ð0Ý0Û{Ü0Ý0ðªòÕßþÝ
ù�ßø0Ý0â çÐÛ�ð
ñ(ë�æ
ééÿ�ûþÛ íÞá{ä}ì5á�ð0Þá�èrá�ééÿPèXíÞá�âÞ�æªý�á�éßá�èXÛ�û�Ý�ì5ß �èrÝ0Û{Ü0ß�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð�����á�Þß��Dßâ�æ
úß(ñbÞá{ù�á�éß(ñ ó íÝ0Û{Ü0Ý0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßÝ0ééÿ9� æ
é�æ�ã�ß(ë�÷_èrÝ�ä}á{ÜFíÞß �ì.æªÜ0å$íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�ü�ï�ð0á�Þá�ééÝ0Û{Ü0å�ð:íÞ�æ
ð0ß�ã�å0éÝ0Û{Ü0ßBíÝªã�ï�àá�ééÝ0î�Ý$Þá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜªæj��Ö>Ý�äBéÝDï&Ü0ð0á�Þ �ä}ì.æªÜ0åç0à(Ü0Ýaì5Ý0Û{Ü0ß(ä}á�éßáÐé�æ�ì5á{äBéÝ0Û{Ü0ßÑÞá{ù�á�éß(ñÑíÞßÑÝ
Ü0Û{ï&Ü0Û{Ü0ð0ßß[ßéÛ{Ü0Þ(ï�èrá�é(Ü0Ý0ð$Üªæ
â&Ý0î�ÝDÜ0ßí�æ
íÞÝ0øªã�á�è"æªÜ0ßàéÝ��



¥ Ð Ë �5ÌÍ��Î�p�oty\p#w

��2�´��F���&�ôÅr�5�0�(,�#����}� �6Ã�'_År���&�����*q´\¦Láað0Û�áÐÜ0Þá�ø
ï0á�èrÿPáÐì�ã�ñ[Þ�æ
ø0Ý
Ü0ÿ�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð�íÞÝ �ß(ënð0Ý�ì5éÿPábñðªã�ñüÐÜ0Û¹ñ Ü0Þ(ïnì5éÝ�ì5Ý0Û{Ü
ï�íéÿPèrß��	_ßíßàé�æ Û�ß(Ü
ï�æ
úß(ñ çPâ&Ý0î�ì.æ ð Û�ã�Ý�äBéÝ�� èrÝ�ì5á�ã�ß
íÞÝ0ß(ënð0Ý�ì5éÿPábíÝ Ý�ì5éßèRíá�Þá�èrá�ééÿPè�é�æ�û�Ý�ì�ñ(Ü0Û¹ñ�Ý0àá�éå íÞÝ0Û{Ü0Ýç�íÝÕì5Þ(ï�î�ßè íá�Þá�èrá�ééÿPè
Ü0Þá�ø
ï�üÐÜ}èréÝ0î�ß�ûBà�æ
Û�Ý0ð:ï&Ü0Ý0èrß(Ü0á�ã�å0éÝ��Aæ
é�æ�ã�ß(Ü0ßàá�Û�â&Ý��FÞ�æ
ø0Ý
Ü0ÿLç�àÞá�ð�æªÜ0Ý��[Ý
ù�ßø0â�æ
èrß����rÛ{Ü0á �Û{Ü0ð0á�ééÝ���íÞáÄì5Û{Üªæ
ðªã�ñá{Ü0Û¹ñÕèrÿPÛ�ã�åFÝ[íÝ0â&Ý0Ý0Þ
ì5ßé�æªÜ0éÝ0è+â&Ý0èrø0ßéßÞÝ0ð�æ
éßßAì5Ý0Û{Ü
ï�íéÿ�ûÕæ
é�æ�ã�ß �Ü0ßàá�Û�âß�û��DÝ0Þètï�ãAì�ã�ñ>íÞÝ0ß(ënð0Ý�ì5éÿ�û>ÛDÞ�æªënéÝ0Û{Ü0éÿPèrßNÛ�û�á�è"æ
èrßAì�ã�ñAð0Û�á�û>Ý0Û{Üªæ�ã�å0éÿ�ût�

����´�µ>'��0��Ã���)�/ '�'(	��
�²Ã�����L�������0/��-��#�'�Ã�'�L�&��Ã���*q´_�LÞß:Þánæ�ã�ß(ë�æ
úßß:ã�üaø0Ý0î�Ýaæ�ã�î�Ý0Þß(Ü �è"æBá�Û{Ü0á�Û{Ü0ð0á�ééÿPèeí(ï&Ü0á�è�ð0Ý
ënéßâ�æ
üÐÜ>æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrßàá�Û�âßá�í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÿLç5ï�íÞ�æ
ðªã�ñüÐý�ßá}á�î�Ý[Þ�æ �ø0Ý
Ü0Ý���óÏÜ0Ý0àéÝ0Û{Ü0å}Þá{ù�á�éß(ñAð0Û�íÝ0èrÝ0î�æªÜ0á�ã�å0éÿ�û[ë�æ�ì.æ�à ç�â&Ý������Dßúßá�é(Ü�ß(ënèrá�éá�éß(ñFð0é(ï&Ü0Þá�ééß�û
íá�Þá�èrá�ééÿ�ûFæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è"æ(ç�Ý0î�Þ�æ
éßàß(Ü0á�ã�ßFÞá�Û{ï�ÞÛ�Ý0ð}æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è"æ�÷��6»:ã�ñBèréÝ0î�ß�ûBæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð$Ý
Ü
ïnì.æ�àéÝ0î�Ý�ð0ÿPø0Ý0Þ�æ��{Ü0ß�û�í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ð�Û{ï&ý�á�Û{Ü0ð0á�ééÿPè Ý0ø0Þ�æªënÝ0è ë�æ
ð0ßÛ�ß(Ü�ß�û¬�����Dá�â(Ü0ßð0éÝ0Û{Ü0å
ó ß(ënð0á�Û{Ü0éÿ íÞá�úáÄì5á�é(Ü0ÿLç(â&Ý0î�ì.æLë�æDÛ�àá{Ü$Þ(ï�àéÝ��Bé�æ
Û{Ü0ÞÝ��âßBí�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ðDïnì.æ
ð�æ�ã�Ý0Û�åDï0Û�â&Ý0Þß(Ü0å
íÝªã�ï�àá�éßábÞá{ù�á�éß(ñ�ð `�è�è Þ�æªë�÷��;ô.é�æ�àá�éß(ñ í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ðÕê³íÝÕï�èrÝªã�à�æ
éßü_òÄç�Þ�æ
Û�Û�àß(Üªæ
ééÿPá
é�æNÛnæ
èrÿ9� Ý0ø
ý�ß�� Û�ã�ï�à�æ6� ç�Ý0ø0ÿPàéÝ�éáÑñðªã�ñüÐÜ0Û¹ñ é�æ
ß�ã�ï�à(ù�ßèrß ð�â&Ý0éâÞá{Ü0éÝ�� ë�æ�ì.æ�àáBß éá
èrÝ0î{ï&Übî�ßø0â&ÝNï�àß(Ü0ÿPð�æªÜ0åbÛ�íá�úß��Dßâ(ï Û�ß(Ü
ï�æ
úßß���¦Dæ
Û{Ü0Þ�æ
ßð�æªñ í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÿRèrá{Ü0Ý�ì5Ý0ðç�âð�æ�ã�ß �
�DßúßÞÝ0ð�æ
ééÿ9�>íÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�å�íÝªã�ï�à�æ
á{ÜBð0Ý
ënèrÝ�äBéÝ0Û{Ü0å$ì5Ý0Û{Ü0ßî�æªÜ0åBÞá{ë�ï�ã�å�ÜªæªÜªæÑëné�æ�àß(Ü0á�ã�å0éÝ
ø0Ýªã�á�áÑâ&Ý0ÞÝ
Ü0âßè1í(ï&Ü0á�è9�"»:ã�ñÕéá�ßé��DÝ0ÞèrßÞÝ0ð�æ
ééÝ0î�ÝNíÝªã�å
ënÝ0ð�æªÜ0á�ã�ñ éá�Ý0ønû�Ý�ì5ßèrÝ�Û�Ý
ë�ì.æ
ð�æªÜ0å
èrá�û&æ
éß(ënèrÿ é�æ
Û{Ü0ÞÝ��âßbí�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ð[ß ç5á�Û�ã�ß�ð0Ý
ënèrÝ�äBéÝç�Û�ð0Ý�ì5ß(Ü0åFð0Û�á�æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrßàá�Û�âßá}í�æ �Þ�æ
èrá{Ü0Þÿ â�Ý�ì5éÝ0ètï0ç
Þ�æ
ø0Ý
Üªæ
üÐý�á�ètï$íÝdíÞßéúßí(ïLê³î�Þ(ï�ø0Ý
�eÜ0Ý0àéÝªò��6��ã�üaø0Ý0è�Û�ã�ï�à�æ
áPæ
íí�æ
Þ�æªÜ
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrßàá�Û�âß�û�í�æ
Þ�æ
èrá{Ü0ÞÝ0ð[Ý0Û{Üªæ
á{Ü0Û¹ñÕèrÝ
ý�éÿPè Û�ÞáÄì5Û{Ü0ð0Ý0è+Ý0ø0á�Û�íá�àá�éß(ñbÛ�ð0Ý��Û{Ü0ðFð�æ
Þß�æ �ø0á�ã�å0éÝ0Û{Ü0ß ß æ�ì.æ
í(Ü0ßð0éÝ0Û{Ü0ß æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0è"æ(ç�Ý0ø0ÿPàéÝ>Ü0Þá�ø
ï0á�èrÿ�ûÕì�ã�ñ ð0â�ã�üaàá�éß(ñ á�î�ÝNðNÛ�Ý0Û{Üªæ
ð
Þ�æªënð0ß(Ü0Ý0î�ÝBí�æ
â&á{ÜªæÑíÞÝ0î�Þ�æ
èrè9�

� ���
��¯0�dÖ ØaÙdÖ
ô æ�ì.æ�àßþÝ0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý�ï�íÞ�æ
ðªã�á�éß(ñeâ�æ
âþâ�ã5æ
Û�Û�ë�æ�ì.æ�àeÝ0í(Ü0ßèrß(ë�æ
úßßeÝ0øªã5æ�ì.æ
üÐÜ�ñÞâ&Ý ð0ÿ �Þ�æªä}á�ééÿPèrß Û�íá�úß��Dßàá�Û�âßèrß Ý0Û�Ý0ø0á�ééÝ0Û{Ü�ñèrß çríÝ
ënð0Ýªã�ñüÐý�ßèrß â&Ý0éÛ{Ü0Þ(ï�ßÞÝ0ð�æªÜ0åbì�ã�ñ éß�û
æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÿ�ÛNï�ã�ï�à(ù�á�ééÿPèrß�û&æ
Þ�æ
â(Ü0á�ÞßÛ{Ü0ßâ�æ
èrß�� ¤ ï&ý�á�Û{Ü0ð
ï�üÐÜ æ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrßàá�Û�âßá�Û�û�á�èrÿLç
ð0â�ã�üaà�æ
üÐý�ßáÐíÝ0Û�ã�áÄì5Ý0ð�æªÜ0á�ã�å0é(ï�ü ì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßüþÛ�ßÛ{Ü0á�èrÿLç
ì5á�èrÝ0éÛ{Ü0ÞßÞ(ï�üÐý�ßádíÝªã�ßéÝ0èrß �æ�ã�å0éÿ9�FÞÝ0Û{Ü}Ü0Þ(ïnì5Ý0á�èrâ&Ý0Û{Ü0ß>Þá{ù�á�éß(ñAÝ
Ü}àßÛ�ã5æ$Ü0Ý0àá�âÑì5ßÛ�âÞá{Ü0ß(ë�æ
úßß ç�Ý
Ü}Þ�æªënèrá�ÞéÝ0Û{Ü0ß>æ
í �íÞÝ0â&Û�ßèrßÞ(ï�üÐý�á��}ë�æ�ì.æ�àß$è"æªÜ0á�è"æªÜ0ßàá�Û�â&Ý0î�ÝDíÞÝ0î�Þ�æ
èrèrßÞÝ0ð�æ
éß(ñ$ðÐø0Ýªã�å
ù�ßéÛ{Ü0ð0á�Þá{ù�á�ééÿ�û
ë�æ�ì.æ�à��j�LÞ�æ
â(Ü0ßàá�Û�âßBì�ã�ñÑã�üaø0Ý��Bâ&Ý0ÞÞá�â(Ü0éÝ�íÝ0Û{Üªæ
ðªã�á�ééÝ��[ë�æ�ì.æ�àß[Ý0í(Ü0ßè"æ�ã�å0éÝ0î�Ý$ï�íÞ�æ
ðªã�á �éß(ñ[Þ�æ
Û�Û�è"æªÜ0Þßð�æ
á�èrÝ0î�Ý}â�ã5æ
Û�Ûnæ:ïnì.æ
á{Ü0Û¹ñAé�æ6�(Ü0ß[ð�íÞáÄì�ã�Ý�ä}á�ééÝ0è íÞÝ0Û{Ü0Þ�æ
éÛ{Ü0ð0áDæ�ã�î�Ý0Þß(Ü0èrÝ0ð
ð0ÿPàßÛ�ã�ß(Ü0á�ã�å0é(ï�ü�Û�û�á�ètï0ç�íÝ
ënð0Ýªã�ñüÐý$ï�ü �����Dá�â(Ü0ßð0éÝBíÝªã�ï�àß(Ü0åBÞá{ù�á�éßá6�

�?� Ù^�t��� �dÙ � Ö � � � � � 
	�
��������������������� � � �"!$#%�'&'���)(+*�,-� �/.0�21436587:9+365<;>=�7:?A@CB<7D9�B:E�7F�;>G�BIHJ36K>;�7 Ì 1 Ì�LNM ;>OP9+365PF�;>56Q
R<S<S 
 Ì�T R<S ? Ì

	 R � UV�����VW)��������XY�/Z[�"!]\^�_W)��`�*�,bac�/de�"!Nfhg���`�*��ji�k�������l0�/m���n$;�?F�7AK>K>o�709�7A58B:E�opG�7Aq[7AK>;>r
s 7:?A5<@>;jt0?A;�?A587:9 Ì�uNÌ�L>v 3:wC@j3jQ'
Px8yIx Ì R<S<z ? Ì

	 T �|{}������g���~c�"!CZ���`�`�g���m��<��7Aq[7AK>;�7NB<�Io�@>K�BIH87AK>K>oNt}E�;�����7AG�7AK>�>;�3�F��<K>oNt}wCG�36H<K�7AK>;>� Ì8� 7:?A5<@>;�7
; E�;�����7AG�7AK>�>;�3�F��<K�B6��3�F��P7:�IG�36;>=�7:?A@>;�7}O�3�E_3:=>; Ì 1 Ì�L 1�;>G'Q'
Px<x<x Ì�� z<� ? Ì

	 �I� m�i�������`�Z[�/l0���]o�G�B s E�7AK>K>o�7^O�3�E_3:=>;�BI�>5<;�9+3�F��<K�BI�PBhwC�>G�36HIF�7AK>;>r Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px8y<y Ì�T S �|? Ì
	 � � ���)W_i�����`%Z[� � �"!�\c���j��`�*�,_�����4�/�^�8�$G>;��6F�; s 7AK>K>o�7�9�7A58B:E�o�BI�>5<;�9+3�F��<K�BI�PB}wC�>G�36HIF�7AK>;>r)QJB<?�
K�BIHJ36K>K>o�7�K�3[�>G>;>K>�>;>��7�G�3I?Aq};>G�7AK>;>r Ì�� BIH8B<?A;��I;>G�?A@ L_� 3:wC@j3jQV
Px<x8y Ì 
�y��|? Ì



b^c\dfe�e�g\h	g�ijd&k�gjlnmfoqp�r�cts�u]v\w�p&x�y�g�ijd&z	{|g�}�mfotg�~6g\e@cts�y�y\p#u,oqs���s�y�g�g"����� ¥ ×

	 � � �h�� V¡) _¢¤£��/¥$�_¦ µ·²n´�»�µVuB¶¹À�Á&²
Ç�ºr¼¾½�§hÂ�À�¼¾¸:»�µ�¨�²n½ªÀ�±³²nµ�©tÁ&¶Ä²n±«ª�Ì�¬aÌ LÌ�L>u[»�±³ÃÄ¶¹µV®;¶¹Î
Î�¶¹±�¯ ½&Ã�Ì Q)
Px<x �0Ì
	 yP� #��)W)g����)W)����g����'�V°²±:K>�>;>@jF�BI��7E�;>r L � � 5 Ì)³ ��B:E4G�7E Ì�´LÌ 1 Ì �];>K�BI�:G�3�E�BIHJ3 Ì 1 Ì�L�µ BIH Ì ±:K>�>;>@j�
F�BI��7E�;>r)Q'
Px z<R Ì

	 z �|¶h��������g�,¸·��/l0�"!+m+*���,_��kbm��/m��V1�7A58B:E�o¹��BI;�?A@j3 F�BI@j3�F��<K�BI�PB�±:@C?A5<G�7:9�wj9+30BIH<G�3 s K>oNt���wCK>@j�
�>;>� Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px z x Ì x � ? Ì

	 x��h�����VW)����g�,¤#e�/m��"!+º}(+��»4g�,_���¼� �/#e� ´ 587AG�36�>;�BIK>K>o�7|9�7A58B:E�o-G�7Aq[7AK>;>rD?A;>K>�:w�F�rjG>K�B H8BIOP9�wJ�
½ 7AK>K>oNtD@>G�3I7AH<oNt�O�3�E_3:=�w8?F�BIH<K�B�w8?A58BI�>=>;>H8BI�PB�5<;>��3 ³<³�� wCG>K Ì H<o�=>;�?F Ì 9+36587:9+365<;>@>; Ì 
Px z y Ì
¾�Ì R yCQC¿À
 R Ì_µ�Ì 
 z 
 RPÁ 
 z<R T0Ì

	�
 S ��Â^�'&'*�`�*�,�� �/Ã0�"!)�[����g�`���`eZ[�/Ä0��1�7A58B:E�oÅG�7Aq[7AK>;>r�K�7A@CBIG>G�7A@>5<K>oNt�O�3�E_3:= Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px8yIx Ì
R<z<z ? Ì

	�
<
� �$*)°�����`�k�g�,¼XY�/�^�'Æ�;>K�7A�>K>o�7�;�K�7F�;>K�7A�>K>o�7 3�F��P7:�IG�B:E�;�����7AG�7AK>�>;�3�F��<K>o�7�?A;�?A587:9�o Ì�� BIH8B6�
?A;��I;>G�?A@ L�� 3:wC@j3jQ R<S<S<S Ì R<R T ? Ì

	�
 R �|{}����g�`�m�� ´ K���BIG�9+36�>;>r�;�?P3I9�B<BIG>�A36K>;>O�36�>;>r Ì 1 Ì�L 1�;>G'Q'
Px<xj
 Ì
	�
 T � ��,�W_i�»4g�`��'*bXY�/m��V1�7A58B:E�o¹G�7Aq[7AK>;>rD±:@C?A5<G�7:9+3�F��<K>oNt�O�3�E_3:=�;Ç;jt4�>G>;�9�7AK�7AK>;�7|H�?A;�?A587:9+3�t

BI�>5<;�9�;>O�36�>;>; Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px z<R Ì � T R ? Ì
	�
A�I� .[��`'�'��È4��� �/l0�"!V.[��`'�'��È4�¸Z[�/l0��É�?A;�9��>58BI5<;>=�7:?A@j36r49+36�:;�?A5<G�3�F��<K�36r4BI�>5<;�9�;>O�36�>;>r�wC�>G�36HI�

F�r>7:9�oNt�?A;�?A587:9 Ì 1�;>K�?A@ L�� 3:wC@j3[;0587tjK>;>@j3jQ'
Px z �0Ì R x � ? Ì
	�
 � � Ãhg�������*�,_�������¸� ���c�"!�X¹Ê+��`¤�4�/�[� µ F�B s K�B<?A5<��O�3�E_3:=4;�±P����7A@>5<;>H<K�B<?A5<� 9�7A58B:E�BIH�BI�>5<;�9�;j�

O�36�>;>; Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px8yIx Ì�T z T ? Ì
	�
 � � �$gC(+*��'*�Ë�Ì^W)*�,b�c�/Z[�"!�m+g��J�'������*�,ÍZ[� � �"!�m+*���`�*�,¼� ��XY���ÍÊ+�'�2�]K>wC5<G�7AK>K>;�7 ;ÎH<K�7Aq}K>;�7

��BI�:G�36K�?F�BI;ÇH O�3�E_3:=�3�tDBI�>5<;�9+3�F��<K�BI�PB�wC�>G�36HIF�7AK>;>r Ì É�?A;�9��>58BI5<;>=�7:?A@>;�7c;4=>;�?F�7AK>K>o�7h9�7A58B:E�o
G�3I?A=�7A5I3 ³<³�¾ 7AO Ì E�BI@jF Ì)¯ÐÏ 1�7 s E�wCK�36G Ì @CBIK�� Ì ��B ��BI�:G�36K>;>=>K>o�9¸;4H<K>wC5<G�7AK>K>;�9¸?F�BPr>9 Ì'� BIH8B6�
?A;��I;>G�?A@'Q'
Px z �0Ì_µ�Ì R<S Ì

	�
�yP� .h*��'�%�4��1436587:9+365<;>@j3c;��>G�36HIE�BI��B:E�B<�IK>o�7}G�3I?:?Aw s E�7AK>;>r Ì 1 Ì�L>� 3:wC@j3jQV
Px8y � Ì � � �h? Ì

Ñ�Ò6Ó:Ô[Õ8Ö�×CØ�Ù|Ú$Û�ÜAÝ6ÙIÞ8ß�×�àâáCã}ä�å�Ú6ÙæÛ>ä4ájç8çIè é:ê


