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∂S

∂t
dx dt.

/ ��&ú0ýA���qþ¥ý	�ý	���ý$ú0û�Ç-ý�þS�m��,l�������ú�÷ú�
0ú�&ú0þ3�����ú���ú���Qù�������,:þ

Qx = −Q cos α,
2 � ?
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x
!

ö�ú���ü<���	�ú�����&ú���C@û���ü<��������÷ú�
0ú���������ú���ú����þ¥ý�ý�þ�ù����0ý	����
��0ú

H(x, η)ηt dx = Qx|x+dx
x .

2av�?
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YC�ù������ý	���ý

H(x, η)
∂η

∂t
= − ∂

∂x
(Q cos α).

2xN�?
o��5ý	�	.

Q
ñF÷ú�
0ú�g�����ú���ú����"�5ú�ü�.Gü�������� û0ý�ùý	�b��ç

α
ñÄC���ú�ü þ¥ý�Fm��C-�������
0ý©ü�.��ú0ÿgñü��������

û0ý�ùý	�b�]�Eú��	.�f
x
ç
tg α = ∂η/∂x

!�JH���8��ú	�)�����ú���ú���Q�(Eú0ùþB�ù�C�f]%'���lü�������f û0ý�ùý	�b��Q"��,l��,E���
ý�
��T�
�5ý�ÿ���
����ý�þð�0ú�ü��=!�G�ý©ü����������@ù����8��ú	� �@ú0÷ùýV�5ý©ü��ý�
��T�p�	&ú0ùú���
�.�fn�<����F�ý	�����Z������
���+-�����ú���ú��
�W���������	��
fú�
fú��ý�ù�
������ÿ¿ü���������û0ý�ùý	�b��!jGÀ(Eú0ùþ&CYü�ýL��ü��¿ù����8��ú	� �

Q
>�
0úfú0û���
0ú���
0ý©ü�.���
��0ú

C�����
�,E���
ý�
��T�����������	�þ¥ú���
�.�fIC���ü<�
θ
þ¥ý�Fm��CL(Eùú���
0ú0þe���
û0ý	�b��f]%�ý�ÿ��0ú�ü���,x���������
0ý©ü�.��ú0ÿ�

ü��������>û0ý�ùý	�b��qts�u�Q�s"ó�wa!
X7C���
�._C���ú�ü

γ
ú0÷ùýV�5ý©ü��ý�
'���
÷ù�����ü�ý	���ý[(Eùú���
��_�0ú�ü���,ð2 ù�����!1u1?b! / ú���� �lþ¥ú�FY�úA���
÷�������
�.

θ = γ − α.
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∂Q

∂x
= −Q′

∂α

∂x
,

∂α

∂x
=

ηxx

1 + η2
xx

, Q′ =
∂Q

∂θ
,

2�s � ?
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H(x, η)
∂η

∂t
=

[

Q′(γ − α) cosα + Q(γ − α) sin α
] ηxx

1 + η2
xx

, cos α = cos(γ − θ).
2�s�s"?

XlùýV�<��
�����ü����
Q
�����1�5ý

Q(θ) = B sin 2θ
Q����*C�ù������ý	�����g2�s�s"?�÷ú�ü�C����þ

H(x, η)
∂η

∂t
= B

{

2 cos α
[

cos 2γ(1 − tg2 α) + 2 sin 2γ tg α
]

+

+ sinα
[

sin 2γ(1 − tg2 α) − 2 cos 2γ tg α
]

} ηxx

1 + tg2 α
.
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α
C�ù������ý	���ýL2�s"Á�?0��C1%�ý	��
��0ý	���úLC�÷ùú�%m�
ý�
��T� °

H(x, η)
∂η

∂t
= 2B cos 2γ

∂2η

∂x2
.
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0ú	� �
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Gé�©ü�C����
ýZù�C1
0ú���ú¿÷ú	�<�0ú	�<�ú���úU�	�ü�ú���� þ¥ú�FY�úg�	����
���
�.�Q[��
0ú
H(x, y) = ~������S� ! / ú���� �C�ù������ý	���ýL2�s�Ã�?�û�C��5ý�
�ü����ý�ÿ���,:þ °

∂η

∂t
= a2 ∂2η

∂x2
, a2 =

2B

H
cos 2γ.
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ºBü��Gú0÷ùýV�5ý©ü�ý	�����O���qþ¥ý	�ý	����� û0ý�ùý	��ú��0ú0ÿ@ü���������C�ù������ý	���ý�2�s�u1?Rùý�dm�
ý�
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η(x, 0) = η0(x), |x| < ∞, t > 0.
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J�ý�d�ý	���ý_����� �����g2�s�u1?0�¼2�s"ó�?�û�C��5ý�
Y�þ¥ý�
�.)���1�

η(x, t) =

∞
∫

−∞

G(x, t, ξ)η0(ξ) dξ, G(x, t, ξ) =
1√

4πa2t
exp

[

−(x − ξ)2

4a2t

]

.
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o=��� ��������(AC����+���f
η0(x)

Q�þ¥ú�FY�ú'�5ú���
���
0ú����úá÷ùú���
0úáú0÷ùýV�5ý©ü���
�.
η(x, t)

ñ û0ý�ùý	��ú���C�f
ü�������f�!

� ú	�5ý©ü�.���,:ýl÷ù��þ¥ý�ù�,i>	�0ú�ü�f;+����Wû0ý�ùý	��ú��0ú0ÿÛü��������Wû�C���
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0ùý ¨
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η0(x) =

{

|x| − 100, |x| < 100,
0, |x| ≥ 100,

2�s"v�?

�G÷ù��þ¥ú�C���ú�ü�.���C�fN(Eú0ùþ&C

η0(x) =

{

−50, |x| < 10,
0, |x| ≥ 10,
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y
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L °

x = 0, 0 ≤ y ≤ L.
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þ¥ú�ü<��!<ºBü��ñ÷ý�ù��0ú0ÿ¼��
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(0 ≤ t ≤ t1)
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η(x, 0) = η0(x);
2aÁ � ?

Qx = 0, x = 0, 0 ≤ t ≤ t1, η(0, t1) = L;
2aÁ�s"?

η(x, t) → 0, x → ∞, t > 0.
2aÁ�Á�?

ö2þ¥ú0þ¥ý	��
��)�0ùý�þ¥ý	���
t = t1

C��©ü�ú������������ �������þ¥ý	f]
Y���1�

η(x, t1) = η1(x) = η(x, t1 − 0);
2aÁ�Ã�?

η(0, t) = L, t ≤ t1.
2aÁ�u1?
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∂η

∂x
=

1

2
tg 2γ, x = 0, η(x, t) → 0, x → ∞.

2aÁ�ó�?
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ηt = a2ηxx, x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1;
2aÁ � ?

η(x, t) = η0(x), t = 0;
2aÁ�v�?

ηx(0, t) =
1

2
tg 2γ = µ; η(x, t) → 0, x → 0.

2aÁ2N�?
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ý�
��T��÷ú�ü�C�����
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V = ηx − µ.

/ ú���� �m(AC����+����
V
û�C��5ý�
¬ùý�d�ý	���ý�þe����� �����

Vt = a2Vxx, x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1,
2aÁ�Â�?

V (x, 0) =
dη 0

dx
− µ = V0(x), V (0, t) = 0.
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V =
1√

4πa2t

∞
∫

0

(

exp
[

−(x − ξ)2

4a2t

]

− exp
[

−(x + ξ)2

4a2t

])

V0(ξ) dξ.
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1√
4πa2t

∞
∫

0

(

exp
[

−(x − ξ)2

4a2t

]

− exp
[

−(x + ξ)2

4a2t

])

dξ = Φ
( x√

4a2t

)

,
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Φ(x) =
2√
π

z
∫

0

§7�<� (−α2) dα,
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ηx = µ

[

1 − Φ
( x√

4a2t

)

+
1√

4πa2t

∞
∫

0

(

exp
[

−(x − ξ)2

4a2t

]

− exp
[

−(x + ξ)2

4a2t

])dη 0

dx
dξ

]

.
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η(x, t) = µ

{

2a

√

t

π
exp

( x2

4a2t

)

− x
[

1 − Φ
( x

2a
√

t

)]

+

+
1

2a
√

πt

x
∫

0

∞
∫

0

(

exp
[

−(β − ξ)2

4a2t

]

− exp
[

−(β + ξ)2

4a2t

])dη 0

dx
dξ dβ

}

,
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x ≥ 0, 0 ≤ t ≤ t1, η(0, t1) = L.
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