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Ìîäåëè è ìåòîäûîïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâÒ.�. ÏåíüêîâàÈíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ, Êðàñíîÿðñê, �îññèÿe-mail: Penkova_t�im.krasn.ruÏðåäñòàâëåíî ðåøåíèå çàäà÷è îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, îñíî-âàííîå íà �îðìàëüíîì ìîäåëèðîâàíèè èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû è ïðîöåññîâãåíåðàöèè äîêóìåíòîâ. �àññìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé è ìåòî-äîâ íà îñíîâå èíòåãðàöèè ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè ñî ñðåäñòâàìè âåäåíèÿñïðàâî÷íèêîâ è OLAP-èíñòðóìåíòàðèåì.Êëþ÷åâûå ñëîâà: øàáëîí äîêóìåíòà, ÿçûê ðàçìåòêè, èí�îðìàöèîííàÿ ñòðóê-òóðà äîêóìåíòà, ñðåäñòâà �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòà.ÂâåäåíèåÄîêóìåíòàöèîííîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò �îðìèðîâàíèå ðàçëè÷íîãîðîäà îò÷åòíîé è îðãàíèçàöèîííî-ðàñïîðÿäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæ-íûì àñïåêòîì äåÿòåëüíîñòè ëþáîé îðãàíèçàöèè. Ïîäãîòîâêà è �îðìèðîâàíèå äîêóìåí-òèðîâàííîé èí�îðìàöèè � î÷åíü òðóäîåìêèé ïðîöåññ, çàíèìàþùèé áîëüøóþ ÷àñòüðàáî÷åãî âðåìåíè ñîòðóäíèêîâ. Î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ, ïîçâîëÿ-þùèõ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà äîêóìåíòîâ, ñ èñïîëüçîâàíèåì èí�îð-ìàöèè, íàêîïëåííîé â áàçàõ äàííûõ.�àçíîîáðàçèå, ñëîæíîñòü �îðì äîêóìåíòîâ è íåîáõîäèìîñòü èçìåíÿòü èõ ñòðóêòóðóòðåáóþò ðàçðàáîòêè ìîäåëåé è ìåòîäîâ â ýòîé ñ�åðå, ïîçâîëÿþùèõ, ñ îäíîé ñòîðîíû,àâòîìàòèçèðîâàòü ðàçðàáîòêó è ìîäè�èêàöèþ äîêóìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò òåêóùèõïîòðåáíîñòåé, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäàòü äîñòóïíûå ïîëüçîâàòåëÿì ñîâðåìåííûå î�èñ-íûå ïðîäóêòû.Ïðåäëîæåíà �óíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ãåíåðàöèè, ïîñòðîåííàÿ íà ýòàïå ïðî-åêòèðîâàíèÿ ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäå-ëåíî ïîñòðîåíèþ èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà íà áàçå ñïåöèàëèçèðîâàííûõøàáëîíîâ. Ïðåäñòàâëåíû ÿçûê ðàçìåòêè è ïðàâèëà îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòà,ïîçâîëÿþùèå ðàçðàáàòûâàòü ñëîæíûå äîêóìåíòû. Îïèñàíû àëãîðèòì àíàëèçà èí�îð-ìàöèîííîé ñòðóêòóðû è ìåõàíèçìû îïåðàòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâ ñ ïîìîùüþOLAP-ìîäåëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñëîæíóþ ëîãèêó �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ.�àññìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé è ìåòîäîâ íà îñíîâå èíòåãðàöèèñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè ñî ñðåäñòâàìè âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêîâ è OLAP-èíñò-ðóìåíòàðèåì.© ÈÂÒ ÑÎ �ÀÍ, 2009. 98



Ìîäåëè è ìåòîäû îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ 99Ïðåäëîæåííûå ìîäåëè è ìåòîäû ðåàëèçîâàíû â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå ïîä-äåðæêè ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà, ÷òî ïîçâîëèëî �îðìèðîâàòü äîêóìåíòûíà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà. Îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü äèíà-ìè÷åñêîé íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ äîêóìåíòà ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì, íå òðåáóþùàÿïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè çíàíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ. Ñðåäñòâî ãåíåðàöèè õàðàêòå-ðèçóåòñÿ óíèâåðñàëüíîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷èÇàäà÷à àâòîìàòèçàöèè �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïîäçàäà÷è:� îðãàíèçàöèþ èíòåð�åéñà è ñðåäû ðàçðàáîòêè äîêóìåíòîâ, îáëåã÷àþùèõ ïîäãî-òîâêó è �îðìèðîâàíèå ïå÷àòíûõ äîêóìåíòîâ;� îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ �îðì äîêóìåíòîâ, ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâíåïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëÿìè, íå îáëàäàþùèìè ñïåöèàëüíûìè íàâûêàìè ïðîãðàì-ìèðîâàíèÿ, çíàíèÿìè �èçè÷åñêîé ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ èëè ÿçûêà SQL;� îðãàíèçàöèþ õðàíåíèÿ ïîñòðîåííûõ çàïðîñîâ è ñîçäàííûõ øàáëîíîâ äîêóìåíòîâñ âîçìîæíîñòüþ èõ ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêàäàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùèõ çàïðîñîâ;� îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ äîêóìåíòà, ïðè-ìåíåíèå ñðåäñòâ î�îðìëåíèÿ è �îðìàòèðîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå øàáëîíà äîêóìåíòà;� ïîääåðæêó ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ ñ äàííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé, ïðè-íÿòîé â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Ïðîöåññ àâòîìàòèçèðîâàííîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåòäâà îñíîâíûõ ýòàïà: ïåðâûé � ñîçäàíèå âèçóàëüíîãî ìàêåòà äîêóìåíòà (øàáëîíà), âòî-ðîé � ñîïîñòàâëåíèå ýëåìåíòîâ øàáëîíà ñ òàáëèöàìè áàçû äàííûõ è èõ çàïîëíåíèå.Ñïîñîáû ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ ðàçðàáîòêè øàáëîíà è íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ çàïîë-íåíèÿ ñîçäàííîãî øàáëîíà îïðåäåëÿþò óíèâåðñàëüíîñòü, ãèáêîñòü ñðåäñòâ ãåíåðàöèè èâîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ñîçäàâàòü è ìîäè�èöèðîâàòü òðåáóåìûå äîêóìåíòû. Â òî æåâðåìÿ íóæíî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, íå îáëàäàþùèõ ñïåöè-àëüíîé ïîäãîòîâêîé â ñ�åðå èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íåîáõîäèìî ñî÷åòàòü îïå-ðàòèâíîñòü ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ  âîçìîæíîñòüþ ãèáêîé ïîäñòðîéêè ê ìåíÿþùèìñÿóñëîâèÿì.�ûíîê èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñåãîäíÿ ïðåäëàãàåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðî-ãðàììíûõ ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå çàäà÷ äîêóìåíòàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ èîðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ïîëüçîâàòåëåé è óðîâåíü òåõíè÷åñêîé îñíà-ùåííîñòè [1�4℄. Òåì íå ìåíåå àíàëèç ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâê �îðìèðîâàíèþ äîêóìåíòîâ ïîçâîëèë âûÿâèòü ðÿä ïðîáëåì è îãðàíè÷åíèé èõ ïðèìå-íåíèÿ.Èíñòðóìåíòû êëàññà âñòðîåííûõ ñðåäñòâ òàêèõ, êàê, íàïðèìåð, Quik Report, ReportBuilder, ACE Reporter, Rave Reports, ïðåäîñòàâëÿþò äîñòàòî÷íî áîëüøèå âîçìîæíîñòèïî �îðìèðîâàíèþ äîêóìåíòîâ ñëîæíîé ñòðóêòóðû è ïðåäñòàâëåíèþ èí�îðìàöèè. Îá-ðàáîòêà øàáëîíîâ âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììíî [1℄. Ìîæíî çàðàíåå çàëîæèòü â ïðîãðàì-ìó øàáëîíû �îðìèðóåìûõ äîêóìåíòîâ, ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ ñðåäñòâ, èïðåäóñìîòðåòü îïðåäåëåííûå âîçìîæíîñòè ïî íàñòðîéêå ïàðàìåòðîâ øàáëîíîâ. Îäíà-êî äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî äîêóìåíòà èëè èçìåíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ øàáëîíîâ òðåáóåòñÿíàïèñàíèå ïðîãðàììíîãî êîäà è ïîñòðîåíèå çàïðîñîâ íà ÿçûêå SQL.



100 Ò.�. ÏåíüêîâàÑïåöèàëèçèðîâàííûå ñðåäñòâà, âûïîëíåííûå â âèäå îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé, îðè-åíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïîëüçîâàòåëåé-íåïðîãðàììèñòîâ, è äëÿ ðàçðàáîòêèìàêåòà äîêóìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ãðà�è÷åñêèé âèçóàëüíûé ðåäàêòîð. Îäíàêî ñòðóêòóðàøàáëîíîâ òÿæåëî âîñïðèíèìàåòñÿ, íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ çàïîëíåíèÿ òðåáóåò çíàíèÿíàèìåíîâàíèé ïîëåé è òàáëèö áàçû äàííûõ [1, 2℄. Â íåêîòîðûõ ñðåäñòâàõ ñãåíåðèðî-âàííûå äîêóìåíòû íå ïîääàþòñÿ ðåäàêòèðîâàíèþ è íåîáõîäèì äîïîëíèòåëüíûé ýòàï �êîíâåðòèðîâàíèå â äðóãîé �îðìàò, ÷òî òðåáóåò îïðåäåëåííûõ òðóäîçàòðàò. Áåçóñëîâ-íûìè ëèäåðàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ ñ÷èòàþòñÿ Seagate Crystal Reports è êîì-ïëåêñ ïðîäóêòîâ �èðìû BusinessObjets. Âíåøíèé ãåíåðàòîð BusinessObjets ñîîòâåò-ñòâóåò áîëüøèíñòâó ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé. BusinessObjets èìååò âîçìîæíîñòüíàñòðîéêè íà ïðåäìåòíóþ îáëàñòü çà ñ÷åò ñðåäñòâ ñåìàíòè÷åñêîé ïðîñëîéêè, îáåñïå-÷èâàÿ ðàáîòó ïîëüçîâàòåëÿ â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íåäîñòàòêîì ïðîäóêòàÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü èíòåð�åéñà äëÿ íåïîäãîòîâëåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïåðå÷èñëåííûåîñîáåííîñòè íàêëàäûâàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ñ�åðó ïðèìåíèìîñòè äàííûõ ñðåäñòâ.×àñòè÷íî ðåøèòü ïðîáëåìó îïåðàòèâíîñòè ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ è îáåñïå÷èòü äî-ñòóïíîñòü èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ðÿäîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå ïðèëî-æåíèé Mirosoft O�e èëè äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðîäóêòîâ [3, 4℄. Ïðåèìóùåñòâî èñïîëü-çîâàíèÿ ñðåäñòâ Mirosoft O�e (íàïðèìåð, òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Mirosoft Word) �â åãî ðàñïðîñòðàíåííîñòè è íàëè÷èè ðàçâèòûõ �óíêöèé î�îðìëåíèÿ äîêóìåíòîâ. Îä-íàêî ñëàáàÿ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü øàáëîíîâ íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ñòðóêòóðó,ñîäåðæàíèå, �îðìó ïðåäñòàâëåíèÿ èí�îðìàöèè è çàòðóäíÿåò îáðàáîòêó.Ñ ó÷åòîì âñåõ ýòèõ íåäîñòàòêîâ è òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñðåäñòâàì îïåðà-òèâíîé ãåíåðàöèè äîêóìåíòîâ, íåîáõîäèìà ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà, ïðîñòîãîâ èñïîëüçîâàíèè, íå òðåáóþùåãî íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïîçâîëÿþùåãî �îðìè-ðîâàòü äîêóìåíòû ñëîæíîé ñòðóêòóðû.2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü îïåðàòèâíîé ãåíåðàöèè äîêóìåíòîâÏðåäëàãàåìîå ðåøåíèå áàçèðóåòñÿ íà òåõíîëîãèÿõ, îáúåäèíÿþùèõ ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿäîêóìåíòàìè ñ ñèñòåìîé âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêîâ è OLAP-èíñòðóìåíòàðèåì [5℄.Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïîñòðîåíà �óíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ãåíåðàöèè äî-êóìåíòîâ (ðèñ. 1).Ïðîöåññ àâòîìàòèçèðîâàííîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ ðàçäåëåí íà ÷åòûðå îñ-íîâíûõ ýòàïà:1) ñîçäàíèå øàáëîíà äîêóìåíòà;2) ïîñòðîåíèå çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ;3) íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ çàïîëíåíèÿ øàáëîíà;4) �îðìèðîâàíèå äîêóìåíòà ïî øàáëîíó.Íà ýòàïå ðàçðàáîòêè øàáëîíà äëÿ êàæäîãî òèïà äîêóìåíòà ïîëüçîâàòåëåì ñîçäàåò-ñÿ âèçóàëüíûé ìàêåò. Â êà÷åñòâå îáîëî÷êè ðàçðàáîòêè øàáëîíà èñïîëüçóåòñÿ òåêñòîâîéðåäàêòîð (íàïðèìåð, Mirosoft Word), è øàáëîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �àéë ñ ðàñøèðå-íèåì do. Òåêñòîâîé ðåäàêòîð ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî î�îðìëåíèþè òî÷íîìó ïîçèöèîíèðîâàíèþ ýëåìåíòîâ äîêóìåíòà. Íåìàëîâàæíûì ïðåèìóùåñòâîìèñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ Mirosoft O�e ìîæíî ñ÷èòàòü èõ ðàñïðîñòðàíåííîñòü è ïîïó-ëÿðíîñòü.Ïðè ðàçðàáîòêå øàáëîíà äîêóìåíò ñòðóêòóðèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàí-íîé ðàçìåòêè. Ñ åå æå ïîìîùüþ îïðåäåëÿþòñÿ ðîëè �ðàãìåíòîâ äîêóìåíòà â åãî îáùåé
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�èñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ãåíåðàöèè äîêóìåíòàñòðóêòóðå, èõ ñîäåðæàíèå è âèçóàëüíîå îòîáðàæåíèå. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ðàçìåòêàïîçâîëÿåò ïðåîäîëåòü ñëàáóþ èí�îðìàöèîííóþ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü øàáëîíà è äàåòâîçìîæíîñòü îïèñûâàòü äîêóìåíòû ñëîæíîé ñòðóêòóðû.Âòîðîé ýòàï ïðîöåññà ãåíåðàöèè � ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ çàïîëíåíèÿ ñîçäàííîãîøàáëîíà. Äëÿ ïîääåðæêè ñëîæíîé ëîãèêè �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòà, êðîìå èñõîäíûõòàáëèö äàííûõ, èñïîëüçóþòñÿ âûáîðêè èç ñïðàâî÷íèêîâ. Óïðàâëåíèå âûáîðêîé � ïî-ñòðîåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå, óäàëåíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ, �îðìèðîâàíèå óñëî-âèé � âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ îïåðàòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâ, âõîäÿ-ùèõ â ñîñòàâ âñòðîåííîãî OLAP-èíñòðóìåíòàðèÿ. Ñëåäñòâèåì òàêîé èíòåãðàöèè ÿâ-ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ñëîæíûå âûðàæåíèÿ è çàïðîñû ñ èñïîëüçîâàíèåì âèçó-àëüíîãî êîíñòðóêòîðà âèòðèí äàííûõ. Àíàëèç èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòàâ ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûì àëãîðèòìîì ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü ïî-ñòðîåíèÿ çàïðîñîâ è óñëîâèÿ èõ �îðìèðîâàíèÿ.Íà ýòàïå íàñòðîéêè øàáëîíà ýëåìåíòû øàáëîíà ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ äàííûìè èñõîä-íûõ òàáëèö èëè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ. Íàñòðîé-êà ïàðàìåòðîâ çàïîëíåíèÿ øàáëîíà ïðîèñõîäèò â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, ãäå êàæäûéýëåìåíò èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïîëåì òàáëèöû áàçûäàííûõ. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëþ íå òðåáóåòñÿ çíàòü ñëóæåáíûå íàèìåíîâàíèÿ òàáëèö èïîëåé, à òàêæå õàðàêòåð ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè. Âñå íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ î ñòðóê-òóðå òàáëèö ñ÷èòûâàþòñÿ èç ñëóæåáíîãî ðåïîçèòàðèÿ âñòðîåííîé ñèñòåìû âåäåíèÿ ðå-åñòðîâ è ïðåäñòàâëÿþòñÿ â óäîáíîì è íàãëÿäíîì âèäå.



102 Ò.�. ÏåíüêîâàÍà ïîñëåäíåì ýòàïå �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå çàïîë-íåíèå øàáëîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ âíåñåííîé ðàçìåòêîé, óêàçàííûìè ïîëüçîâàòåëåì ïà-ðàìåòðàìè è çàäàííûìè óñëîâèÿìè.3. Ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðûäîêóìåíòàÑëàáàÿ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü øàáëîíà, ñîçäàííîãî â âèäå ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà �îð-ìàòà do, òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïèñàòü ñòðóêòó-ðó ëþáîãî äîêóìåíòà. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòàïðåäëàãàåòñÿ ÿçûê ðàçìåòêè.Øàáëîí ñîäåðæèò äâà òèïà èí�îðìàöèè: ñòàòè÷åñêóþ, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ íåèçìåííîéâ ïðîöåññå ãåíåðàöèè äîêóìåíòà, è ïåðåìåííóþ, êîòîðàÿ äèíàìè÷åñêè �îðìèðóåòñÿ ïîðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ. Ýëåìåíòû ïåðåìåííîé èí�îðìàöèèîïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåòêîé, êîòîðàÿ çàäàåòñÿ â âèäå îòêðûâàþùåãî è çàêðûâàþùåãî òåãîâ(ìåòîê), ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ýëåìåíòîâïåðåìåííîé èí�îðìàöèè.<Ïåðåìåííàÿ>::=Òèï <Ïåðåìåííàÿ> ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü â øàáëîí åäèíèöó èí�îðìàöèè. Â ïðîöåñ-ñå ãåíåðàöèè äîêóìåíòà <Ïåðåìåííàÿ> çàìåíÿåòñÿ çíà÷åíèåì èç ïîëÿ òàáëèöû áàçûäàííûõ.<Òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ>::=Òèï <Òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ> ïîçâîëÿåò ñòðîèòü è çàïîëíÿòü òàáëèöó äàííûõ. Âïðîöåññå ãåíåðàöèè äîêóìåíòà òàáëèöà çàïîëíÿåòñÿ çíà÷åíèÿìè èç áàçû äàííûõ ñ äî-áàâëåíèåì ñòðîê èëè ñòîëáöîâ.<Öèêëè÷åñêèé áëîê>::=Òèï <Öèêëè÷åñêèé áëîê> îáåñïå÷èâàåò ìíîãîêðàòíîå ïîâòîðåíèå �ðàãìåíòà äîêó-ìåíòà ïî óêàçàííîìó ïàðàìåòðó. Òåëî öèêëè÷åñêîãî áëîêà ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîé èçòèïîâ ýëåìåíòîâ.<Óñëîâíûé áëîê ïî ïåðåìåííîé>::=
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Òèïû <Óñëîâíûé áëîê ïî ïåðåìåííîé> è <Óñëîâíûé áëîê ïî òàáëèöå> îáåñïå-÷èâàþò âèçóàëüíîå îòîáðàæåíèå îòäåëüíûõ �ðàãìåíòîâ äîêóìåíòà ñîîòâåòñòâåííî âçàâèñèìîñòè îò çàïîëíåíèÿ ïåðåìåííîé èëè òàáëèöû.Íàèìåíîâàíèå ýëåìåíòîâ â ðàçìåòêå îòðàæàåò ñìûñë àâòîìàòè÷åñêè âíîñèìîé èí-�îðìàöèè. Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå ýëåìåíòîâ, öèêëè÷åñêèõ è óñëîâíûõ áëîêîâ ïîçâî-ëÿåò ñîçäàâàòü äîêóìåíòû ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû è îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ ñëîæíîéëîãèêè �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòà. Áîëåå ïîäðîáíî ìîäåëü øàáëîíà, ÿçûê ðàçìåòêè èïðàâèëà îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòà ðàññìàòðèâàþòñÿ â [6℄.Â ðåçóëüòàòå ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà øàáëîíà �îðìèðóåòñÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñòðóê-òóðà äîêóìåíòà â âèäå äåðåâà ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîé èí�îðìàöèè. Îáîáùåííàÿ ñõåìàîðãàíèçàöèè ýëåìåíòîâ â èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.Íà ðèñ. 2 ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü äîêóìåíòà ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìèäåðåâà èåðàðõèè:
R � îñíîâíûå ðåêâèçèòû;
Pq � ïåðåìåííàÿ îñíîâíûõ ðåêâèçèòîâ, ãäå q = 1, Q, Q � êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõîñíîâíûõ ðåêâèçèòîâ;
S � îñíîâíûå òàáëèöû;
Tr � îñíîâíàÿ òàáëèöà, ãäå r = 1, R, R � êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ òàáëèö;
Fs � òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ îñíîâíîé òàáëèöû, ãäå s = 1, S, S � êîëè÷åñòâî òàáëè÷-íûõ ïåðåìåííûõ îñíîâíîé òàáëèöû;
Vt � öèêë, ãäå t = 1, T , T � êîëè÷åñòâî öèêëîâ;
L � ðåêâèçèòû öèêëà;
Bh � ïåðåìåííàÿ ðåêâèçèòîâ öèêëà, ãäå h = 1, H, H � êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõðåêâèçèòîâ öèêëà;
C � òàáëèöû öèêëà;
Jf � òàáëèöà öèêëà, ãäå f = 1, F , F � êîëè÷åñòâî òàáëèö öèêëà;
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�èñ. 2. Îáîáùåííàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè ýëåìåíòîâ â èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðå äîêóìåíòà
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Kl � òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ òàáëèöû öèêëà, ãäå l = 1, L, L � êîëè÷åñòâî òàáëè÷íûõïåðåìåííûõ òàáëèöû öèêëà;
Wg � âëîæåííûé öèêë, ãäå g = 1, G, G � êîëè÷åñòâî âëîæåííûõ öèêëîâ.Ïåðåìåííàÿ îñíîâíûõ ðåêâèçèòîâ Pq õàðàêòåðèçóåò ãëàâíûé ïàðàìåòð, ïî êîòîðî-ìó �îðìèðóåòñÿ äîêóìåíò. Òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ îñíîâíîé òàáëèöû Fs õàðàêòåðèçóåòïàðàìåòð, ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ òàáëèöà. Öèêë Vt âûïîëíÿåòñÿ ïî ïàðàìåòðó, êîòîðûéõàðàêòåðèçóåò ãëàâíûé ïàðàìåòð äîêóìåíòà è ñîäåðæèò òàáëèöû öèêëà, ðåêâèçèòûöèêëà è äðóãîé öèêë � âëîæåííûé öèêë. Ïåðåìåííàÿ ðåêâèçèòîâ öèêëà Bh õàðàêòåðè-çóåò ïàðàìåòð, ïî êîòîðîìó âûïîëíÿåòñÿ öèêë. Òàáëè÷íàÿ ïåðåìåííàÿ òàáëèöû öèêëà

Kl õàðàêòåðèçóåò ïàðàìåòð, ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ òàáëèöà öèêëà. Âëîæåííûé öèêë
Wg � âûïîëíÿåòñÿ ïî ïàðàìåòðó, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ïàðàìåòð âíåøíåãî öèêëà.Èí�îðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà äîêóìåíòà â âèäå äåðåâà èåðàðõèè ýëåìåíòîâ äàåò âîç-ìîæíîñòü ñâÿçûâàòü ïåðåìåííûå ýëåìåíòû äîêóìåíòà ñ ïîëÿìè òàáëèö è îïðåäåëÿòüíåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ.4. Àëãîðèòì àíàëèçà ñòðóêòóðû äîêóìåíòàè ïîñòðîåíèå ïðåäñòàâëåíèéÂ ïðîöåññå ãåíåðàöèè äîêóìåíòîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ äîïîëíèòåëü-íûõ çàïðîñîâ, ÷òî âûçûâàåòñÿ ïîòðåáíîñòüþ â íîâîì ñî÷åòàíèè ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ.Òàê, äëÿ îòäåëüíûõ äîêóìåíòîâ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ âûáîðêà ñâåäåíèé ñ îïðåäåëåí-íîé �èëüòðàöèåé, ñîçäàíèå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èëè óâÿçêà ìåæäó ñîáîé äàííûõ, íåèìåþùèõ ïðÿìûõ ññûëîê äðóã íà äðóãà. Êðîìå òîãî, ïðè �îðìèðîâàíèè äîêóìåíòîâ,âêëþ÷àþùèõ âëîæåííûå ýëåìåíòû (öèêëû, òàáëèöû è ò. ä.), èñïîëüçóåìàÿ òåõíîëîãèÿãåíåðàöèè íóæäàåòñÿ â ñîáëþäåíèè ïðàâèë íàñëåäîâàíèÿ óñëîâèé îò ðîäèòåëüñêîãî óç-ëà ê äî÷åðíåìó óçëó: âûáîðêà äàííûõ äëÿ âëîæåííîãî ýëåìåíòà äîëæíà ñîäåðæàòüêëþ÷åâûå àòðèáóòû ðîäèòåëüñêîãî ýëåìåíòà.Âîçìîæíîñòü �îðìèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåì óñëîâèé è âûðàæåíèé äëÿ ïîääåðæêèñëîæíîé ëîãèêè �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ òðåáóåò ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿâûáîðêîé äàííûõ. ×òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâåèñòî÷íèêà äàííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàíåå âûïîëíåííûõ çàïðîñîâ, ðåøåíî �îðìèðîâàòü èõâ âèäå âèðòóàëüíûõ òàáëèö-ïðåäñòàâëåíèé (View).Äðåâîâèäíàÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà äîêóìåíòà, ïîñòðîåííàÿ â ðåçóëüòàòå àíà-ëèçà øàáëîíà, îòðàæàåò èåðàðõè÷åñêóþ èí�îðìàöèîííóþ çàâèñèìîñòü ýëåìåíòîâ, ïðè-íàäëåæíîñòü ê îïðåäåëåííîé òàáëèöå â áàçå äàííûõ, òåì ñàìûì ïîçâîëÿÿ âûÿâèòü íåîá-õîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ è óñëîâèÿ �îðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèé äëÿ íàñòðîéêè øàáëîíà.Ñ ýòîé öåëüþ âûïîëíåíà �îðìàëèçàöèÿ ïðîöåññà àíàëèçà ñòðóêòóðû äîêóìåíòà â âèäåàëãîðèòìè÷åñêèõ ñõåì (ðèñ. 3 è 4).Â àëãîðèòìè÷åñêèõ ñõåìàõ, êðîìå îïèñàííûõ âûøå îáîçíà÷åíèé, èñïîëüçóþòñÿ ñëå-äóþùèå:

Tk � òàáëèöà â áàçå äàííûõ, ãäå k ∈ K, K � êîëè÷åñòâî òàáëèö â áàçå;
a � èäåíòè�èêàòîð ãëàâíîãî ïàðàìåòðà, ïî êîòîðîìó �îðìèðóåòñÿ äîêóìåíò;
b � èäåíòè�èêàòîð ïàðàìåòðà, ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ òàáëèöà;
c � èäåíòè�èêàòîð ïàðàìåòðà, ïî êîòîðîìó âûïîëíÿåòñÿ öèêë.Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì àíàëèçà ýëåìåíòîâ äåðåâà ñ îáðàáîòêîé îñíîâíûõðåêâèçèòîâ è îñíîâíûõ òàáëèö, íà ðèñ. 4 � àëãîðèòì àíàëèçà öèêëà. Íà ïåðâîì øàãå
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�èñ. 3. Àëãîðèòì àíàëèçà ýëåìåíòîâ äåðåâà ñ îáðàáîòêîé îñíîâíûõ ðåêâèçèòîâ è îñíîâíûõòàáëèöïðîâåðÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü ýëåìåíòà ê îïðåäåëåííîìó òèïó. Â çàâèñèìîñòè îò òèïàóòî÷íÿåòñÿ íàëè÷èå â áàçå äàííûõ òàáëèöû Tk, êîòîðàÿ ñîäåðæèò èäåíòè�èêàöèîííûåè äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåìåíòà. Ïðè íåâûïîëíåíèèóñëîâèÿ íóæíî ñîçäàòü òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ íåäîñòàþùóþ èí�îðìàöèþ.Àëãîðèòì àíàëèçà âëîæåííîãî öèêëà àíàëîãè÷åí àëãîðèòìó àíàëèçà öèêëà. Â ñëó-÷àå âëîæåííîñòè öèêëîâ ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ äëÿ íàñòðîéêè è îáðàáîò-êè ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ âî âíóòðåííèé öèêë, � íàëè÷èå â òàáëèöå Tk èäåíòè�èêàòîðàïàðàìåòðà âíåøíåãî öèêëà, ÷òî è îòðàæåíî â ñõåìå íà ðèñ. 4.Íóæíàÿ òàáëèöà â áàçå äàííûõ ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ îïåðàòèâíîãî ïî-ñòðîåíèÿ çàïðîñîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ âñòðîåííîãî OLAP-èíñòðóìåíòàðèÿ, ðàáîòàþùå-ãî ïîä óïðàâëåíèåì ÑÓÁÄ Orale 10g è ÑÓÁÄ ñåìåéñòâà Interbase/Firebird. Ìåõàíèçìîïåðàòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâ ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ OLAP-ìîäåëåé, ïðåäñòàâëÿ-þùèõ ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âèòðèíû äàííûõ è àíàëèòè÷åñêèõ îïåðàöèé (�îðìèðîâàíèåïîêàçàòåëåé, �èëüòðàöèÿ, ñîðòèðîâêà, âûïîëíåíèå ðàñ÷åòíûõ îïåðàöèé è äð.).Âèòðèíà äàííûõ �îðìèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè âèçóàëüíîãî êîíñòðóêòîðà. Â îáëàñòüïîñòðîåíèÿ âèòðèíû äàííûõ èç èñòî÷íèêà äàííûõ âûáèðàþòñÿ òàáëèöû, íà îñíîâåêîòîðûõ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü çàïðîñ, è ìåæäó íèìè óñòàíàâëèâàþòñÿ ñâÿçè. Çàòåì
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�èñ. 4. Àëãîðèòì àíàëèçà öèêëà ñ îáðàáîòêîé ðåêâèçèòîâ öèêëà è òàáëèö öèêëàèç êàæäîé òàáëèöû âûáèðàþòñÿ íóæíûå ïîëÿ è çàäàþòñÿ óñëîâèÿ. Ïîñëå àíàëèòè÷å-ñêèõ îïåðàöèé àâòîìàòè÷åñêè �îðìèðóåòñÿ SQL-çàïðîñ, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîòî-ðîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ â âèäå òàáëèöû, ñîõðàíÿåòñÿ â áàçó è ìîæåò èñ-ïîëüçîâàòüñÿ êàê èñòî÷íèê äàííûõ äëÿ äðóãèõ ìîäåëåé. Ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè èñïîëüçóåìûõ ÑÓÁÄ è ïðîèçâîäÿò àâòîìàòè÷åñêóþ êîððåêöèþçàïðîñîâ.Èíòåãðàöèÿ ñî âñòðîåííîé ñèñòåìîé âåäåíèÿ ðååñòðîâ îáåñïå÷èâàåò ïåðåíîñ ñòðóê-òóð äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè èëè áàçàìè äàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìàèìïîðòà/ýêñïîðòà, à òàêæå âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ ê ñóùåñòâóþùèì ðååñòðàì è ñî-çäàííûì òàáëèöàì â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.5. Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåëè ãåíåðàöèè äîêóìåíòîâÏðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå ðåøåíèÿ, ìîäåëè, àëãîðèòìû îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äî-êóìåíòîâ ðåàëèçîâàíû â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå ïîääåðæêè ðàçìåùåíèÿ ìóíèöè-ïàëüíîãî çàêàçà, ðàçðàáîòàííîé ñïåöèàëèñòàìè îòäåëà ïðèêëàäíîé èí�îðìàòèêè ÈÂÌÑÎ �ÀÍ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîäñèñòåìû ãåíåðàöèè äîêóìåíòîâ èñïîëüçîâàëèñü ãîòîâûåèíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêîâ è OLAP-ìîäåëèðîâàíèÿ [7, 8℄.



Ìîäåëè è ìåòîäû îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ 107Äëÿ îðãàíèçàöèè ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà ðàçðàáîòàíî áîëåå 70 øàáëîíîâ äîêóìåí-òîâ. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí �ðàãìåíò øàáëîíà äîêóìåíòà �Ïðîòîêîë âñêðûòèÿ êîí-âåðòîâ�.Ïðèìåð èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà â âèäå äåðåâà ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîéèí�îðìàöèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.

�èñ. 5. Ôðàãìåíò øàáëîíà äîêóìåíòà �Ïðîòîêîë âñêðûòèÿ êîíâåðòîâ�

�èñ. 6. Äåðåâî ýëåìåíòîâ èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà



108 Ò.�. Ïåíüêîâà

�èñ. 7. Ôðàãìåíò ñ�îðìèðîâàííîãî äîêóìåíòàÍàñòðîéêà çàïîëíåíèÿ øàáëîíà (ðèñ. 6) âûïîëíÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì êàæäîãî ýëå-ìåíòà äåðåâà ñ ïîëåì òàáëèöû áàçû äàííûõ, âûáèðàåìûì èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà. Áëà-ãîäàðÿ ðåïîçèòàðèþ âñòðîåííîé ñèñòåìû âåäåíèÿ ðååñòðîâ è ñïðàâî÷íèêîâ, â êîòîðîìõðàíèòñÿ îïèñàíèå òàáëèö è èõ ñâîéñòâ (íàèìåíîâàíèÿ òàáëèö, îãëàâëåíèé, ïîëåé) âòåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàáîòàòü ñ äàííûìè, íå çíàÿ ñëó-æåáíûõ íàèìåíîâàíèé òàáëèö è ïîëåé, à òàêæå õàðàêòåðà ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè.Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè øàáëîíà ñîõðàíÿþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ ïðè ìíîãîêðàòíîì �îð-ìèðîâàíèè äîêóìåíòà. Â ïðîöåññå ãåíåðàöèè äîêóìåíòà â äèàïàçîíû øàáëîíà, çàäàííûåñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ðàçìåòêè, ïîìåùàåòñÿ ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ.Çàïîëíåíèå ïðîèñõîäèò ïîýòàïíî: ñíà÷àëà çàïîëíÿþòñÿ îñíîâíûå ðåêâèçèòû, çàòåì �îñíîâíûå òàáëèöû, öèêëû è âëîæåííûå öèêëû, íà ïîñëåäíåì ýòàïå îòðàáàòûâàþòñÿóñëîâíûå áëîêè.Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåí �ðàãìåíò àâòîìàòè÷åñêè ñ�îðìèðîâàííîãî ïðîòîêîëà âñêðû-òèÿ êîíâåðòîâ.Ñ ïîìîùüþ ðåàëèçîâàííîãî ïîäõîäà �îðìèðóþòñÿ èçâåùåíèÿ, ñöåíàðèè ïðîâåäå-íèÿ òîðãîâ, ñâîäíûå òàáëèöû îá ó÷àñòíèêàõ ðàçìåùåíèÿ çàêàçà è èõ ïðåäëîæåíèÿõ,ïðîòîêîëû çàñåäàíèé êîìèññèè ïî ðàññìîòðåíèþ, îöåíêè çàÿâîê è ïîäâåäåíèþ èòîãîâðàçìåùåíèÿ, óâåäîìëåíèÿ, î�èöèàëüíûå ïèñüìà è äðóãèå äîêóìåíòû, íåîáõîäèìûå âïðîöåññå îðãàíèçàöèè ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà.Çàêëþ÷åíèåÏðåäëîæåííûé ìåòîä ñòðóêòóðèðîâàíèÿ øàáëîíîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ðàç-ìåòêè ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñëîæíûå äîêóìåíòû è ðåàëèçîâàòü åäèíûé ïîäõîä ê ïðåä-



Ìîäåëè è ìåòîäû îïåðàòèâíîãî �îðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ 109ñòàâëåíèþ èí�îðìàöèîííîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà. Èí�îðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îáåñïå-÷èâàåò îïöèîíàëüíóþ íàñòðîéêó ýëåìåíòîâ øàáëîíà è äèíàìè÷åñêîå çàïîëíåíèå. Îð-ãàíèçàöèÿ ýëåìåíòîâ â ñòðóêòóðå äîêóìåíòà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü èóñëîâèÿ �îðìèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî àëãî-ðèòìà àíàëèçà. Ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòîâ îïåðàòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ çàïðîñîâ ñ èñïîëü-çîâàíèåì OLAP-ìîäåëåé äàåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ñëîæíûå âûðàæåíèÿ, ïðè ýòîì íåòðåáóåòñÿ çíàíèå �èçè÷åñêîé ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ èëè ÿçûêà SQL. Âñòðîåííàÿ ñè-ñòåìà âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêîâ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ äàííûìè â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîéîáëàñòè.Ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ñòàëà ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé, ìåòîäîâ è àë-ãîðèòìîâ â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå ïîääåðæêè ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çà-êàçà. Ôóíêöèîíàë ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè, îáúåäèíåííûé ñî ñðåäñòâàìè âå-äåíèÿ ðååñòðîâ è ÎLAP-ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî �îðìèðîâàòü ïîëíûéíàáîð äîêóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà âóñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ íîðìàòèâíîé áàçû.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ Ñîëîâüåâ À.Â. Îáçîð ñðåäñòâ ãåíåðàöèè îò÷åòîâ. Êîíöåïöèè è èíñòðóìåíòàðèé // Äî-êóìåíòîîáîðîò. Êîíöåïöèè è èíñòðóìåíòàðèé: Cá. òðóäîâ ÈÑÀ �ÀÍ / Ïîä ðåä. Â.Ë. Àð-ëàçàðîâà è Í.Å. Åìåëüÿíîâà. 2004. Ñ. 174�192.[2℄ Åìåëüÿíîâ Í.Å. Îñîáåííîñòè ñèñòåì, ñîçäàâàåìûõ íà îñíîâå ÍÈÊÀ-Òåõíîëîãèè // Äî-êóìåíòîîáîðîò. Êîíöåïöèè è èíñòðóìåíòàðèé: Ñá. òðóäîâ ÈÑÀ �ÀÍ / Ïîä ðåä. Â.Ë. Àð-ëàçàðîâà è Í.Å. Åìåëüÿíîâà. 2004. Ñ. 42�57.[3℄ Ñìîëüÿíèíîâ À. Ñîçäàíèå îò÷åòîâ â ñðåäñòâàõ ðàçðàáîòêè Mirosoft // Áàéò. 2005. � 5.http://www.bytemag.ru/Artile.asp?id=3858[4℄ Ëàíèí Â.Â. Ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè CASE-ñèñòåìû METAS // Ìàòåìàòèêàïðîãðàììíûõ ñèñòåì: Ìåæâóç. ñá. íàó÷. òðóäîâ. Ïåðìü, 2006. Ñ. 135�146.[5℄ Æó÷êîâ Ä.Â., Ïåíüêîâà Ò.�. Äîêóìåíòîîðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ê èí�îðìàöèîííîéïîääåðæêå ðàçìåùåíèÿ ìóíèöèïàëüíîãî çàêàçà // Ìàòåð. 10-é Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèè ÏÈ�-2007. Êðàñíîÿðñê, 2007. Ò. 1. Ñ. 77�83.[6℄ Ïåíüêîâà Ò.�. Èí�îðìàöèîííàÿ ìîäåëü øàáëîíà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî �îðìè-ðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ // Ìàòåð. 10-é Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèèÏÈ�-2007. Êðàñíîÿðñê, 2007. Ò. 1. Ñ. 157�163.[7℄ Æó÷êîâ Ä.Â., Êîðîáêî À.À. Ïîäõîä ê ðåàëèçàöèè ñòðóêòóðû ñëîæíîãî îãëàâëåíèÿñïðàâî÷íèêîâ â òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ // Èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè â çäðàâîîõðàíåíèè è ÎÌÑ: Ñá. òðóäîâ Âñåðîññèéñêîéêîí�åðåíöèè. Êðàñíîÿðñê, 2004. Ñ. 239�246.[8℄ �îðîõîâà À.Â., Èøåíèí Ï.Ï., Íèêèòèíà Ì.È. OLAP-ñðåäñòâà ñèñòåìû �Àíàëè-òèê� // Òðóäû Âñåðîññèéñêîé êîí�åðåíöèè �Èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû èòåõíîëîãèè â çäðàâîîõðàíåíèè è ÎÌÑ�. Êðàñíîÿðñê, 2002. Ñ. 220�228.Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 �åâðàëÿ 2008 ã.,â ïåðåðàáîòàííîì âèäå � 9 èþíÿ 2008 ã.


