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�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõèññëåäîâàíèé ãèïåðññûëîê íàó÷íûõ ñàéòîâ∗À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêîÓ÷ðåæäåíèå �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóêÈíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÊàðÍÖ �ÀÍ,Ïåòðîçàâîäñê, �îññèÿe-mail: pehnikov�kr.karelia.ru, nataly�kr.karelia.ru,julia�kr.karelia.ruÈ.Ý. ÊîñèíåöÏåòðîçàâîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, �îññèÿe-mail: ikos�psu.karelia.ruÎïèñûâàåòñÿ áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ èí�îðìàöèþ î ñòðóêòóðå ãèïåðññûëîêíàó÷íûõ âåá-ñàéòîâ. Îáîñíîâûâàåòñÿ âûáîð íàó÷íûõ ñàéòîâ êàê öåëåâîãî ìíîæå-ñòâà, èçëàãàþòñÿ ïðèíöèïû, ïîëîæåííûå â îñíîâó àëãîðèòìîâ ðîáîòà-ñáîðùèêàññûëîê, îïèñûâàþòñÿ ñòðóêòóðà è âîçìîæíîñòè áàçû äàííûõ è ïðèâîäÿòñÿ íåêî-òîðûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ññûëîê.Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåá, âåáîìåòðèêà, ãèïåðññûëêè, áàçû äàííûõ, ïîèñêîâûé ðî-áîò, êðàóëåð, êëàññè�èêàöèÿ.ÂâåäåíèåÒåðìèí �âåáîìåòðèêà� (webometris) áûë ââåäåí â ðàáîòå [1℄ è îáîçíà÷àåò ðàçäåë èí�îð-ìàòèêè, â ðàìêàõ êîòîðîãî èññëåäóþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå àñïåêòû êîíñòðóèðîâàíèÿ è èñ-ïîëüçîâàíèÿ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ñòðóêòóð è òåõíîëîãèé ïðèìåíèòåëüíî ê WorldWide Web (äàëåå � Âåá). Îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé âåáîìåòðèêè ñòàëè èññëå-äîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ãèïåðññûëêàì (äàëåå â êà÷åñòâå àíàëîãîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿòåðìèíû �ññûëêè� èëè �âåá-ññûëêè�), ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîìâçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñàéòàìè. Õîòÿ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè Âåáà äå-ëàþò ññûëêè íà ñòðàíèöû äðóãèõ ñàéòîâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì, â äåéñòâèòåëüíîñòè èõïîâåäåí÷åñêèå ìîäåëè äîñòàòî÷íî òî÷íû äëÿ óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íàïðèìåð, âàëãîðèòìàõ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà Google è ßíäåêñà [2, 3℄. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿâ äàííîì íàïðàâëåíèè ïîêàçûâàþò, ÷òî èçó÷åíèå ãèïåðññûëîê èìååò äîñòàòî÷íûé ïî-òåíöèàë êàê â ñìûñëå íîâûõ èñòî÷íèêîâ èí�îðìàöèè è êîììóíèêàöèè, òàê è öåííîñòèñàìèõ âåá-ñòðàíèö [4�6℄.
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�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 67Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ èí�îðìàöèè î ãèïåðññûëêàõ ìîæíî ïðèìåíèòüòðè ïîäõîäà. Ïåðâûé èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ðàñøèðåííûõ âîçìîæíîñòåéïîèñêîâûõ ìàøèí, òàêèõ êàê Google, ßíäåêñ, Yahoo!Searh. Ê ïðèìåðó, åñëè â ïîèñêî-âîé ñòðîêå Google íàáðàòü òåêñò link: mathem.kr.karelia.ru, òî â ðåçóëüòàòàõ ïîèñêàìû óâèäèì ñïèñîê, óêàçûâàþùèé ïðèìåðíî íà 90 ñòðàíèö ðàçëè÷íûõ ñàéòîâ, ñ êîòîðûõñäåëàíû ññûëêè íà ñòðàíèöû ñàéòà mathem.kr.karelia.ru. Ïðè äîïîëíèòåëüíîé îá-ðàáîòêå îòñþäà ìîæíî ïîëó÷èòü îïðåäåëåííóþ èí�îðìàöèþ î âíåøíèõ ãèïåðññûëêàõ.Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïîäõîäîì, îòìå÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî [7℄, è îñíîâíàÿèç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè îòêðûòîé èí�îðìàöèè î ðàáîòå ïîèñêîâûõ ðîáîòîâ.Âòîðîé ïîäõîä ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè èí�îðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ, ñîçäàííûõäðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè è îïóáëèêîâàííûõ â äîñòóïíîì âèäå. Ê íèì â ïåðâóþ î÷å-ðåäü ìîæíî îòíåñòè ðåñóðñû Statistial ybermetris researh group èç óíèâåðñèòåòàÂóëâåðõåìïòîíà [8℄. Íà ñàéòå èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïû ìîæíî íàéòè áàçû äàííûõñâîáîäíîãî äîñòóïà, ñîäåðæàùèå ñâåäåíèÿ î âíåøíèõ ññûëêàõ óíèâåðñèòåòîâ Âåëèêî-áðèòàíèè, Àâñòðàëèè, Íîâîé Çåëàíäèè. Â Statistial ybermetris researh group ðàçðà-áîòàí è ïîääåðæèâàåòñÿ ïîèñêîâûé ðîáîò SoSiBot, ðåøàþùèé çàäà÷è ñáîðà âíåøíèõññûëîê ñ óíèâåðñèòåòñêèõ ñàéòîâ, êîòîðûé ìîæíî ñâîáîäíî èñïîëüçîâàòü â íàó÷íûõöåëÿõ [9℄.Òðåòèé ïîäõîä ñâÿçàí ñ ðàçðàáîòêîé ñîáñòâåííîãî ïîèñêîâîãî ðîáîòà è �îðìèðî-âàíèåì áàç äàííûõ, ñîäåðæàùèõ èí�îðìàöèþ î ãèïåðññûëêàõ. Íåîáõîäèìîñòü ðàç-ðàáîòêè ñîáñòâåííîãî ïîèñêîâîãî ðîáîòà îáúÿñíÿåòñÿ ìíîãèìè ïðè÷èíàìè. Îäíà èçíèõ � çàêðûòîñòü êîäîâ è îòñóòñòâèå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè äëÿ òàêèõ ñèñòåì,êàê SoSiBot (ïóáëèêóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ïîñîáèå ïîëüçîâàòåëÿ). Ïðîâîäèìûåèññëåäîâàíèÿ ïîðîæäàþò íåîáõîäèìîñòü â ïîñòîÿííîì óñîâåðøåíñòâîâàíèè è ðàçâèòèèâîçìîæíîñòåé ïîèñêîâîãî ðîáîòà, ïîñêîëüêó íàêîïëåíèå è îñìûñëåíèå èí�îðìàöèè âû-ÿâëÿþò íîâûå çàäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèå �óíêöèè. Îäíàêî îòñóòñòâèå äîêóìåíòàöèè íåïîçâîëÿåò èõ ðåàëèçîâûâàòü äàæå â âèäå íàäñòðîåê íàä èçâåñòíûìè ðîáîòàìè. Íåóñòîé-÷èâûå êàíàëû ñâÿçè, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèå íà ñêîðîñòü àíàëèçà ñàéòîâ, îòíîñÿòñÿñêîðåå ê òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì, íî â ñîâîêóïíîñòè ñ îòñóòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèåéîíè âåäóò ê âîïðîñó î òîì, ñ êàêîé òî÷êè ïðîèñõîäèò ñêàíèðîâàíèå ñàéòà â ñëó÷àåïðåðûâàíèÿ ñâÿçè, à çíà÷èò, ê ñîìíåíèÿì â äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõSoSiBot.Îäíàêî íàèáîëåå ñóùåñòâåííîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçíèöà â íàó÷íûõ ïîäõîäàõ èïîñòàíîâêå çàäà÷, ÷òî íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ ïîèñêîâîãî ðî-áîòà è ñòðóêòóðàõ áàç äàííûõ î ãèïåðññûëêàõ. Îäèí èç îñíîâíûõ àñïåêòîâ èññëåäîâà-íèé, îïðåäåëÿåìûõ àâòîðàìè ñòàòüè, � íåðàçðûâíîñòü òðèàäû <ñòðàíèöà, íà êîòîðîéðàçìåùåíà ññûëêà> <êîíòåêñò> <ñòðàíèöà, íà êîòîðóþ óêàçûâàåò ññûëêà>, õàðàê-òåðèçóþùåé ëþáóþ âíåøíþþ ãèïåðññûëêó. Ýòîìó àñïåêòó áóäåò óäåëåíî âíèìàíèå âñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ñòàòüè, ñåé÷àñ ëèøü îòìåòèì, ÷òî îí íå ñîâïàäàåò ñ ïîäõîäàìèêîëëåã èç Âóëâåðõåìïòîíà. Ïîèñêîâûé ðîáîò, ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñáîðâíåøíèõ ññûëîê ñ ñàéòîâ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �îññèéñêîé àêàäåìèè íà-óê (�ÀÍ), äàëåå áóäåì îáîçíà÷àòü àááðåâèàòóðîé LPR (îò àíãëèéñêèõ êëþ÷åâûõ ñëîâLink, Page è Robot, îïðåäåëÿþùèõ íàçíà÷åíèå ïðîãðàììû).Â ñòàòüå äàåòñÿ îáîñíîâàíèå âûáîðà àêàäåìè÷åñêèõ ñàéòîâ â êà÷åñòâå èññëåäóåìîãîöåëåâîãî ìíîæåñòâà, èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû, çàëîæåííûå â îñíîâó àëãîðèòìîâLPR, îïèñûâàþòñÿ ñòðóêòóðà è íàïîëíåíèå áàçû äàííûõ ãèïåðññûëîê è ïðèâîäÿòñÿíåêîòîðûå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.



68 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. Êîñèíåö1. Î�èöèàëüíûå ñàéòû íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé �ÀÍêàê öåëåâîå ìíîæåñòâî âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèéÌíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò îäíîâðåìåííîå íàëè÷èå â Âåáå êàê õàîñà, òàê è ïîðÿä-êà, ïðè ýòîì åñëè õàîñ íîñèò ðàçíîñòîðîííèé è âñåîáúåìëþùèé õàðàêòåð, òî ïðèçíàêèïîðÿäêà ïðîÿâëÿþòñÿ íà íåêîòîðûõ åãî �ðàãìåíòàõ. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü ïåðìà-íåíòíóþ îãðàíè÷åííîñòü èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåñóðñîâ, òî ñëåäñòâèåì èç óòâåðæäåíèÿ îõàîñå è ïîðÿäêå ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé íà äîñòàòî÷íî óçêèõ�ðàãìåíòàõ Âåáà, òàêèõ êàê óæå óïîìèíàâøååñÿ ìíîæåñòâî ñàéòîâ óíèâåðñèòåòîâ Âå-ëèêîáðèòàíèè [6, 8, 10℄, ñ ðàñ÷åòîì ïîñëåäóþùåãî ïåðåíîñà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íàáîëåå îáùèå ñëó÷àè. Àâòîðàìè â êà÷åñòâå òàêîãî �ðàãìåíòà Âåáà âûáðàíî ìíîæåñòâîî�èöèàëüíûõ ñàéòîâ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ. Âñïîìèíàÿ 1989 ãîä êàêî�èöèàëüíóþ äàòó ðîæäåíèÿ Âåáà, ìîæíî ñêàçàòü î òîì, ÷òî ïðåäëîæåíèÿ ñýðà ÒèìàÁåðíåðñà-Ëè êàñàëèñü ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ñïîñîáà îáìåíà èí�îðìàöèåé ìåæäó ó÷å-íûìè [11℄, à ýòî óæå ìîãëî áûòü îñíîâàíèåì äëÿ âûáîðà òàêîãî öåëåâîãî ìíîæåñòâà èñâèäåòåëüñòâîâàòü î åãî äîñòàòî÷íîé çðåëîñòè. Îäíàêî è ïðè áîëåå ñåðüåçíîì ïîäõîäåê äåëó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òàêîé âûáîð èìååò âåñêèå îñíîâàíèÿ.Èçâåñòíî, ÷òî �îññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê îðãàíèçîâàíà ïî íàó÷íî-îòðàñëåâîìó èòåððèòîðèàëüíîìó ïðèíöèïó è âêëþ÷àåò â ñåáÿ 9 îòäåëåíèé ïî îáëàñòÿì íàóêè, 3 ðå-ãèîíàëüíûõ îòäåëåíèÿ, 14 ðåãèîíàëüíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, 20 íàó÷íûõ öåíòðîâ ðåãè-îíàëüíûõ îòäåëåíèé è 470 íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé (èíñòèòóòîâ, öåíòðîâ, ìóçååâ, ñòàí-öèé). Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ èìååò ñîáñòâåííûåâåá-ðåñóðñû (íå îáÿçàòåëüíî ñàéòû, ýòî ìîãóò áûòü ðàçäåëû íà ñàéòàõ âûøåñòîÿùèõîðãàíèçàöèé). Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì âåñüìà îáøèðíóþ âûáîðêó íàó÷íûõ ñàéòîâîðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì íàóêè, íàõîäÿùèõñÿâ ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ è îòðàæàþùèõ âñþ ãåîãðà�èþ �îññèéñêîéÔåäåðàöèè.Î�èöèàëüíàÿ ïîëèòèêà â ñ�åðå èí�îðìàòèçàöèè íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçà-öèé �ÀÍ [12℄ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû îá óïðàâëÿåìîñòè ïðîöåññîâ ñàéòîñòðîèòåëü-ñòâà àêàäåìè÷åñêèõ ñàéòîâ ïîñðåäñòâîì ðåãëàìåíòîâ è/èëè òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé, ÷òîäåëàåò öåëåâîå ìíîæåñòâî ïîòåíöèàëüíî èíòåðåñíûì äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé èèññëåäîâàíèé. Íàïðèìåð, ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíîé çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ çàâèñèìî-ñòè ìåæäó íàó÷íîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ ó÷ðåæäåíèé è ïîïóëÿðíîñòüþ èõ âåá-ðåñóðñîââ íàó÷íîì ñîîáùåñòâå, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê �óíêöèþ îò êîëè÷åñòâà è òè-ïîâ âíåøíèõ ññûëîê íà äàííûé ðåñóðñ ñ äðóãèõ íàó÷íûõ ñàéòîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òîïðîöåññ î�èöèàëüíîãî îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòèâíîñòè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé íàõîäèòñÿâ ñàìîì íà÷àëå ïóòè [13℄, åñòü íàäåæäû íà òî, ÷òî â áëèæàéøèå ãîä-äâà îí âûéäåò íàíåîáõîäèìûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè è ïðîçðà÷íîñòè. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ áîëüøîå êî-ëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ â åæåãîäíûõ îò÷åòàõ î äåÿòåëüíîñòè �ÀÍ, ïîçâîëÿþùèõ íà÷èíàòüðàáîòó â äàííîì íàïðàâëåíèè óæå ñåé÷àñ.Íåìàëîâàæíî è ïðîâîäèìîå çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè èçó÷åíèå àêàäåìè÷åñêèõ âåá-ðåñóðñîâ, ïðåäîñòàâëÿþùåå âîçìîæíîñòü ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ �ðàãìåíòîâ ðîñ-ñèéñêîãî è, íàïðèìåð, àíãëèéñêîãî Âåáà. Ïðè ýòîì åñëè ïðîâîäèòü àíàëîãèè ìåæäóàíãëîÿçû÷íûìè è ðîññèéñêèìè âåá-ðåñóðñàìè, òî ïîíÿòèþ �aademi Web� áîëåå ñîîò-âåòñòâóþò ðîññèéñêèå ñàéòû íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ, íåæåëè ñàéòû óíèâåðñèòåòîâ. Èñ-ñëåäîâàíèÿ (íàïðèìåð, [14℄) ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðîññèéñêîì ñåãìåíòå Âåáà óíèâåðñèòåò-ñêèå ñàéòû â áîëüøåé ñòåïåíè îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå ïðåäñòàâèòåëüñêèõ, ó÷åáíûõ



�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 69è àäìèíèñòðàòèâíûõ çàäà÷, íåæåëè âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ñðåäñòâà (è èñòî÷íèêà) äëÿîáìåíà íàó÷íîé èí�îðìàöèåé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, áîëåå ñâîéñòâåííî íàó÷íûì ñàéòàì.Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ó îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ñàéòîâ â öåëåâîå ìíîæåñòâî âêëþ÷àëñÿòîò èç íèõ, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò îäíîìó èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé (ïðèîðèòåò ñâåðõóâíèç):� âêëþ÷åí â ïåðå÷åíü èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ [15℄;� óêàçàí â ñîîòâåòñòâóþùåì ïåðå÷íå íà ñàéòå ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ èëè ðåãèî-íàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà;� óêàçàí â ñîîòâåòñòâóþùåì ïåðå÷íå íà ñàéòå íàó÷íîãî öåíòðà ðåãèîíàëüíîãî îò-äåëåíèÿ;� íà ñàìîì ñàéòå ñêàçàíî, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ î�èöèàëüíûì ñàéòîì ó÷ðåæäåíèÿ.�åçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî �ðàãìåíòà Âåáà ïîçâîëÿþò ñ óâå-ðåííîñòüþ ãîâîðèòü î 340�350 íàó÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ è ó÷ðåæäåíèÿõ �ÀÍ, èìåþùèõäåéñòâóþùèå ñàéòû ñ ñîáñòâåííûìè äîìåííûìè èìåíàìè.2. Ïîèñêîâûé ðîáîò LPRÂ ñàìîé ïðîñòîé �îðìå ðàáîòó ïîèñêîâîãî ðîáîòà ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:ñêàíèðîâàíèå ñàéòà íà÷èíàåòñÿ ñ íà÷àëüíîé ñòðàíèöû, çàòåì èñïîëüçóþòñÿ ññûëêè íàýòîé ñòðàíèöå äëÿ ïåðåõîäà íà äðóãèå. Êàæäàÿ ñòðàíèöà ñàéòà àíàëèçèðóåòñÿ íà íàëè-÷èå òðåáóåìîé èí�îðìàöèè, êîòîðàÿ êîïèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå õðàíèëèùå â ñëó-÷àå îáíàðóæåíèÿ. Ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ñ êàæäîé íîâîé ñòðàíèöåé, ñîäåðæàùåé íîâûåññûëêè äëÿ ïåðåõîäà äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò èññëåäîâàíî òðåáóåìîå ÷èñëî ñòðàíèöëèáî ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòà íåêàÿ öåëü [16℄. Ýòî ïðîñòîå îïèñàíèå âûçûâàåò ìàññóâîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ òî÷íûì îïðåäåëåíèåì íà÷àëüíîé òî÷êè âõîäà íà ñàéò, ìèíèìàëü-íûõ åäèíèö àíàëèçà, âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ññûëîê, à òàêæå ý��åêòàìè çàöèêëèâàíèÿ(òàê íàçûâàåìûìè �ïàó÷üèìè ëîâóøêàìè� � spider traps), íåðàáîòàþùèìè ññûëêàìè,ñåêðåòíûìè è çàêðûòûìè ðàçäåëàìè ñàéòà è ò. ä. Íà îñíîâíûå èç ýòèõ âîïðîñîâ ìûïîïûòàåìñÿ äàòü îòâåòû â ýòîì ðàçäåëå ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçðàáîòàííîìó ïîèñêîâîìóðîáîòó LPR.Åäèíèöåé àíàëèçà LPR ÿâëÿåòñÿ ñòðàíèöà, ïåðåäàííàÿ âåá-ñåðâåðîì êëèåíòó ïîhttp-çàïðîñó è èìåþùàÿ mime-òèï �text/html�. Ññûëêè íà îáúåêòû äðóãîãî òèïà, íà-ïðèìåð, íà äîêóìåíòû MS O�e, àóäèî- è âèäåî�àéëû, àðõèâû, êîòîðûå ìû áóäåìíàçûâàòü äîêóìåíòàìè, LPR íå àíàëèçèðóþòñÿ.Íà÷àëüíûì àäðåñîì ñêàíèðóåìîãî ñàéòà ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî äîìåííîå èìÿ ñàéòà,áåç óêàçàíèÿ ïóòè. Òàê êàê âñòðå÷àþòñÿ ñàéòû, êîòîðûå èìåþò àäðåñà êàê ñ ïðå�èêñîìwww, òàê è áåç íåãî, ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå ñèíîíèìà àäðåñà ñàéòà. Âîçìîæ-íîñòü íàëè÷èÿ ñèíîíèìà àäðåñà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè ñêàíèðîâà-íèè ñàéòà ðàçëè÷àòü âíóòðåííèå è âíåøíèå ññûëêè, òàê êàê íåêîòîðûå ðàçðàáîò÷èêè íàîäíîì ñàéòå èñïîëüçóþò îáà îáîçíà÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëüíàÿ ñòðàíèöà ñêàíèðî-âàíèÿ ñàéòà � ýòî ñòðàíèöà, ïåðåäàâàåìàÿ âåá-ñåðâåðîì ïî çàïðîñó URL, ñîäåðæàùåìóòîëüêî äîìåííîå èìÿ.Â äàííîé âåðñèè ïðîãðàììû ìû ðàññìàòðèâàåì ëèøü ãèïåðññûëêè, çàäàííûå â òåãàõ<a></a> â çíà÷åíèè ïàðàìåòðà href ëèáî â òåãàõ <frame> â çíà÷åíèè ïàðàìåòðà sr.Åñëè òàì îáíàðóæèâàåòñÿ àáñîëþòíûé àäðåñ âèäà [http[s℄://äîìåííîå_èìÿ[:ïðîòîêîë℄/℄ïóòü_ê_ñòðàíèöå è åñëè äîìåííîå èìÿ îòëè÷íî îò àäðåñà èññëåäóåìîãî ñàéòà è åãîàäðåñà-ñèíîíèìà, òî òàêàÿ ññûëêà ñ÷èòàåòñÿ ïðÿìîé âíåøíåé ññûëêîé.



70 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. ÊîñèíåöÂ îáùåì ñëó÷àå ïîä êîíòåêñòîì âíåøíåé ññûëêè ïîíèìàþòñÿ ÿçûêîâûå âûðàæå-íèÿ, îêðóæàþùèå ãèïåðññûëêó â ïðåäåëàõ âåá-ñòðàíèöû [17℄. Â äàííîé âåðñèè LPR âêà÷åñòâå êîíòåêñòà âíåøíåé ññûëêè ðàññìàòðèâàåòñÿ âûðàæåíèå, ê êîòîðîìó ïðèâÿ-çàíà ãèïåðòåêñòîâàÿ ññûëêà, ò. å. òåêñò, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó òåãàìè <a> è </a>.Îïðåäåëèì ïîíÿòèå óðîâíÿ ñòðàíèöû ñêàíèðóåìîãî ñàéòà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñ÷è-òàåì, ÷òî íà÷àëüíàÿ ñòðàíèöà ñàéòà ÿâëÿåòñÿ ñòðàíèöåé íóëåâîãî óðîâíÿ; òîãäà óðîâåíüëþáîé äðóãîé ñòðàíèöû � ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âíóòðåííèõ ññûëîê, âåäóùèõîò íà÷àëüíîé ñòðàíèöû ê òåêóùåé.Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ñàéòà ìîãóò âñòðåòèòüñÿ âíåøíèå è âíóòðåííèå ññûëêè,âûïîëíåíèå êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïî ðÿäó ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ, ýòî ìîæåò áûòü ññûëêà,óêàçûâàþùàÿ íà îòñóòñòâóþùèé ðåñóðñ (ê ïðèìåðó �áèòàÿ ññûëêà�, êîãäà äàííàÿ ñòðà-íèöà óäàëåíà). Âî-âòîðûõ, ýòî ìîæåò áûòü ññûëêà íà ðåñóðñ, çàêðûòûé äëÿ ïîèñêîâîãîðîáîòà (ñàìûé ïðîñòîé ñëó÷àé � àâòîðèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïî ïàðîëþ). È, íàêîíåö,ðåñóðñ ìîæåò áûòü íåäîñòóïåí â äàííûé ìîìåíò ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì (íåðàáîòà-þùèé ñåðâåð, ñáîé â êàíàëàõ ñâÿçè è ò. ï.). Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âñåãî êëàññà ññûëîê íàíåäîñòóïíûå äëÿ LPR ðåñóðñû ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü òåðìèí íåðàáîòàþùèå ññûëêè.�àáîòà LPR íà÷èíàåòñÿ ñ íà÷àëüíîé ñòðàíèöû ñêàíèðîâàíèÿ ñàéòà, îïðåäåëÿåìîé÷åðåç íà÷àëüíûé àäðåñ ñàéòà èëè àäðåñ-ñèíîíèì, çàäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì. Îáðàáîòêàëþáîé ñòðàíèöû, âêëþ÷àÿ íà÷àëüíóþ, íà÷èíàåòñÿ ñ http-çàïðîñà ê ñòðàíèöå è ÷òåíèÿçàãîëîâêîâ, ïî êîòîðûì âûÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêî ìîìåíòîâ.1. Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ ñòðàíèöà, è åñëè íåò, òî ññûëêà íà ñòðàíèöó ïîìå÷àåòñÿ êàêíåðàáîòàþùàÿ è àíàëèç äàííîé ñòðàíèöû çàâåðøàåòñÿ.2. Íå ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ñòðàíèöà ïåðåíàïðàâëåíèåì íà äðóãóþ ñòðàíèöó. Åñëèåñòü ïåðåíàïðàâëåíèå, òî àíàëèçèðóåòñÿ ññûëêà-ïåðåíàïðàâëåíèå. Åñëè ýòî ññûëêà íàäðóãîé ñàéò, òî îíà çàïèñûâàåòñÿ êàê âíåøíÿÿ ññûëêà, à àíàëèçèðóåìàÿ âíóòðåííÿÿññûëêà óäàëÿåòñÿ. Åñëè ýòî ññûëêà íà âíóòðåííþþ ñòðàíèöó, òî ïåðåïèñûâàåòñÿ ññûëêàè äàííûé ýòàï çàâåðøàåòñÿ.3. ßâëÿåòñÿ ëè äàííûé îáúåêò html-ñòðàíèöåé. Åñëè íåò, òî äàííàÿ ññûëêà ïîìå÷à-åòñÿ êàê �äîêóìåíò� è äàííûé ýòàï çàâåðøàåòñÿ.Äàëåå ñ÷èòûâàåòñÿ êîä âñåé ñòðàíèöû, êîòîðûé ïðîâåðÿåòñÿ íà íàëè÷èå ïåðåíàïðàâ-ëåíèé íà óðîâíå ñòðàíèöû è â ñëó÷àå ïåðåíàïðàâëåíèÿ ïîäâåðãàåòñÿ îáðàáîòêå êàê âï. 2. Åñëè ïåðåíàïðàâëåíèé íåò, òî èç êîäà èçâëåêàþòñÿ òåãè �ðåéìîâ è ãèïåðññûëîê,èç êîòîðûõ îòáèðàåòñÿ âñÿ òðåáóåìàÿ èí�îðìàöèÿ î ññûëêàõ (âêëþ÷àÿ êîíòåêñò), êî-òîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ â îòäåëüíûå òàáëèöû âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ññûëîê (áîëåå ïîäðîá-íî ñòðóêòóðà òàáëèö áóäåò îïèñàíà â ðàçäåëå Áàçà äàííûõ ãèïåðññûëîê). Ññûëêè íàçàïðîñ ðåñóðñîâ íå ïî ïðîòîêîëó http (íàïðèìåð, ññûëêè íà ftp-ðåñóðñû èëè îòïðàâêóýëåêòðîííîé ïî÷òû) è java-ñêðèïòû îòñåèâàþòñÿ. Âñå ññûëêè, ÿâëÿþùèåñÿ ññûëêàìè íàäîêóìåíòû, çàïèñûâàþòñÿ â òàáëèöó âíóòðåííèõ ññûëîê ñ ïîìåòêîé �äîêóìåíò�. Îñòàëü-íûå ññûëêè ñ ïîìåòêîé �íåïðîâåðåííàÿ ñòðàíèöà�, çàïèñûâàþòñÿ â ýòó æå òàáëèöó, åñëèèõ òàì åùå íåò.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ñêàíèðîâàíèÿ ñàéòà èäåò êàê ïîèñê âøèðü: íà÷àëü-íàÿ ñòðàíèöà, ïîòîì íåïðîâåðåííûå ñòðàíèöû ïåðâîãî óðîâíÿ, ïîòîì âòîðîãî è ò. ä.Åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì ñêàíèðîâàíèå áûëî ïðåðâàíî, òî îíî ìîæåò áûòü âîçîáíîâ-ëåíî ïðàêòè÷åñêè ñ òîé æå òî÷êè � ñêàíèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ íåïðîâåðåííûõ ñòðàíèöñ íàèìåíüøèì óðîâíåì. Òåîðåòè÷åñêè ñêàíèðîâàíèå ñàéòà äîëæíî ïðîäîëæàòüñÿ äîòåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò ïðîâåðåíû âñå åãî ñòðàíèöû, õîòÿ LPR ìîæåò áûòü â ëþáîéìîìåíò îñòàíîâëåí ïîëüçîâàòåëåì, ïîñêîëüêó îí âèäèò òåêóùèå ðåçóëüòàòû áëàãîäàðÿ



�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 71èíòåðàêòèâíîìó ðåæèìó îòñëåæèâàíèÿ ðàáîòû ðîáîòà. Íà ïðàêòèêå ïîëíîå ñêàíèðî-âàíèå ñàéòà íå âñåãäà ïðèåìëåìî, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò ïî êðàéíåé ìåðå äâà ñëó÷àÿ,êîãäà ïîèñêîâûé ðîáîò ìîæåò çàòðàòèòü íåïîçâîëèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, åñëèíå ïðåðâàòü åãî ðàáîòó.Ïåðâûé ñëó÷àé ñâÿçàí ñî ñëèøêîì áîëüøèì êîëè÷åñòâîì html-ñòðàíèö ñêàíèðóå-ìîãî ñàéòà. Ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ê òàêèì ñàéòàì ìîæíî îòíåñòèòîëüêî î�èöèàëüíûé ñàéò �ÀÍ www.ras.ru, èìåþùèé íà ïåðâûõ ïÿòè óðîâíÿõ áîëåå500 000 ñòðàíèö; âñå îñòàëüíûå èññëåäîâàííûå ñàéòû èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ðàç-ìåðû (ïîäðîáíåå îá ýòîì íåñêîëüêî íèæå). Îñòàíîâ LPR íà ïÿòîì óðîâíå ñàéòà �ÀÍîáîñíîâûâàåòñÿ ðåçêèì óìåíüøåíèåì ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà âíåøíèõ ññûëîê ñ óâåëè÷å-íèåì óðîâíÿ: ñî ñòðàíèöû ïåðâîãî óðîâíÿ èñõîäèò â ñðåäíåì 0.38 ññûëêè, âòîðîãî �1.24, à òðåòüåãî � âñåãî 0.05. Âèäèìî, òàêóþ ðåêîìåíäàöèþ äëÿ ïðåðûâàíèÿ ðàáîòûLPR ìîæíî ïðèíÿòü â îáùåì ñëó÷àå äëÿ áîëüøèõ ñàéòîâ.Âòîðîé ñëó÷àé â îáùåé ïîñòàíîâêå èçâåñòåí äîñòàòî÷íî äàâíî è íàçûâàåòñÿ �ïàó÷üÿëîâóøêà�, êîãäà ðàçðàáîò÷èêè ñàéòîâ (óìûøëåííî èëè íåóìûøëåííî) ñîçäàþò óñëîâèÿäëÿ çàöèêëèâàíèÿ ïîèñêîâîãî ðîáîòà [16℄. Ïîñêîëüêó íå ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíîãîàëãîðèòìà äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ïàó÷üèõ ëîâóøåê, à ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ òèïîâëîâóøåê èäóò äîñòàòî÷íî áûñòðî, íåâîçìîæíî äàòü è óíèâåðñàëüíûå ðåêîìåíäàöèè äëÿïðåðûâàíèÿ ðàáîòû ðîáîòà.Íàøè èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïàó÷üèõ ëîâóøåê íà íàó÷íûõ ñàé-òàõ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòðàíÿþòñÿ âðó÷íóþ. Ê íèì îòíîñèòñÿ îðãàíèçàöèÿìåíþ ñàéòà â âèäå äåðåâà, êîãäà â URL ïåðåäàåòñÿ ñîñòîÿíèå îòêðûòûõ óçëîâ äåðåâà.Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ñòðàíèöû ìîæåò âûãëÿäåòü îäèíàêîâî, íî èç-çà ðàçíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåíþ ãåíåðèðóþòñÿ ðàçíûå ññûëêè è ðàçíûé html-êîä. Åùå îäèíïðèìåð � ýòî îðãàíèçàöèÿ ñòðàíèö â âèäå äåðåâà (âñåâîçìîæíûå êàðòû è ðóáðèêàòî-ðû), êîãäà â URL òàêæå ïåðåäàåòñÿ ïàðàìåòð ñ ñîñòîÿíèåì äåðåâà.�àçðàáàòûâàåìûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ðàçâèâàåòñÿ è ñîâåðøåíñòâóåòñÿ â ïðî-öåññå èññëåäîâàíèé, â íåãî ïîñòîÿííî äîáàâëÿþòñÿ íîâûå ïðàâèëà, ïðè÷åì ýòè ïðàâè-ëà ìîãóò áûòü ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ ïàó÷üèìè ëîâóøêàìè, íî è ñ íåêîððåêòíûì âåá-ïðîãðàììèðîâàíèåì. Ïîíÿòíî, ÷òî äîáàâëåíèå íîâûõ ïðàâèë, èñïîëíÿåìûõ â àâòîìà-òè÷åñêîì ðåæèìå, âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå ìíîãîêðàòíîé ðó÷íîé ïðîâåðêè èõ ðàáîòû.Â ñòàòüå îïèñàíà âåðñèÿ, ðåàëèçîâàííàÿ íà îêòÿáðü 2008 ãîäà. Âåñü ïðîãðàììíûé êîì-ïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç LPR è áàçû äàííûõ âíåøíèõ ãèïåðññûëîê, ðàçðàáîòàí íà ÿçûêåPHP è ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì âåá-ñåðâåðà Apahe ñ èíòåãðèðîâàííûì ìîäóëåì PHPè ÑÓÁÄ MySQL.3. Áàçà äàííûõ âíåøíèõ ãèïåðññûëîêÁàçà äàííûõ âíåøíèõ ãèïåðññûëîê íàó÷íûõ ñàéòîâ �ÀÍ (ÁÄ Â� �ÀÍ) ïðåäñòàâëÿåòñîáîé ìíîæåñòâî âçàèìîñâÿçàííûõ ðåëÿöèîííûõ òàáëèö (îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ)è íàáîð îïåðàöèé íàä íèìè. Ê îñíîâíûì òàáëèöàì îòíîñÿòñÿ òàáëèöà ÈÍÔÎ�ÌÀÖÈßÎ ÑÀÉÒÀÕ è ìíîæåñòâî ïàð òàáëèö ÂÍÓÒ�ÅÍÍÈÅ ÑÑÛËÊÈ è ÂÍÅØÍÈÅ ÑÑÛË-ÊÈ, ñâÿçàííûõ ñ ñàéòàìè, îòñêàíèðîâàííûìè LPR.Çàïèñü òàáëèöû ÈÍÔÎ�ÌÀÖÈß Î ÑÀÉÒÀÕ èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:<ID_S><DNS_name><DNS_syn><NAME><ADD_inf>,



72 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. Êîñèíåöãäå ID_S � èäåíòè�èêàòîð ñàéòà; DNS_name � äîìåííîå èìÿ � íà÷àëüíûé àäðåññàéòà; DNS_syn � ñèíîíèì íà÷àëüíîãî àäðåñà; NAME � íàçâàíèå ñàéòà; ADD_inf �äîïîëíèòåëüíàÿ èí�îðìàöèÿ, òàêàÿ êàê âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìûå ïðèâûïîëíåíèè çàïðîñîâ. Êðîìå òîãî, ýòî ìîãóò áûòü âåáîìåòðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ñàéòå,òàêèå êàê òåìàòè÷åñêèé èíäåêñ öèòèðîâàíèÿ [3℄, åñëè îíè íå î�îðìëåíû êàê îòäåëüíàÿòàáëèöà.Çíà÷åíèÿ âñåõ ïîëåé çàïèñè (êðîìå âñïîìîãàòåëüíîé èí�îðìàöèè) çàäàþòñÿ ïîëü-çîâàòåëåì ïðè î÷åðåäíîì ïóñêå LPR äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ íîâîãî ñàéòà.Çàïèñü òàáëèöû ÂÍÓÒ�ÅÍÍÈÅ ÑÑÛËÊÈ ñ ïðèçíàêîì ID_S äëÿ êàæäîãî ñàéòàèìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:<ID_P><PATH_S><ID_P_parent><LEVEL><SIGN><TIME>,ãäå ID_P � èäåíòè�èêàòîð ñòðàíèöû; PATH_S � ïóòü ê ñòðàíèöå; ID_P_parent �èäåíòè�èêàòîð ñòðàíèöû, ñîäåðæàùåé ññûëêó íà äàííóþ ñòðàíèöó; LEVEL � óðîâåíüñòðàíèöû; SIGN � ñòàòóñ ñòðàíèöû (0 � íåîáðàáîòàííàÿ ñòðàíèöà, 1 � îáðàáîòàííàÿñòðàíèöà, 2 � íåðàáîòàþùàÿ ñòðàíèöà, 3 � ñòðàíèöà òèïà �äîêóìåíò�); TIME � âðåìÿïîñëåäíåãî îáíîâëåíèÿ çàïèñè.Çíà÷åíèÿ ïîëåé ID_P è TIME ãåíåðèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, îñòàëüíûå ñîçäàþòñÿLPR â ïðîöåññå îáðàáîòêè î÷åðåäíîé ññûëêè.Çàïèñü òàáëèöû ÂÍÅØÍÈÅ ÑÑÛËÊÈ ñ ïðèçíàêîì ID_S äëÿ êàæäîãî ñàéòà èìååòñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:<ID_L><DNST_name><PATH_T><ID_P><LEVEL><CONTEXT><ADD_inf>,ãäå ID_L � èäåíòè�èêàòîð âíåøíåé ññûëêè; DNST_name � äîìåííîå èìÿ ñàéòà, íàêîòîðûé ññûëàåòñÿ âíåøíÿÿ ññûëêà; PATH_T � ïóòü ê ñòðàíèöå; ID_P � èäåíòè�è-êàòîð ñòðàíèöû ñàéòà, ñ êîòîðîé ñäåëàíà âíåøíÿÿ ññûëêà; LEVEL � óðîâåíü ñòðàíèöû;CONTEXT � êîíòåêñò âíåøíåé ññûëêè; ADD_inf � äîïîëíèòåëüíàÿ èí�îðìàöèÿ.Çíà÷åíèå ïîëÿ ID_L ãåíåðèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ çàïèñè ñî-çäàþòñÿ LPR â ïðîöåññå îáðàáîòêè î÷åðåäíîé ññûëêè.Îñíîâíîé îïåðàöèåé íàä ìíîæåñòâîì òàáëèö ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ âûáîðêè âíåøíèõññûëîê, èñõîäÿùèõ ñ çàäàííîãî ñàéòà (îïåðàöèÿ ÂÛÁÎ�ÊÀ). Â çàïðîñå ïîëüçîâàòåëüçàäàåò äîìåííîå èìÿ àíàëèçèðóåìîãî ñàéòà (èëè åãî íàçâàíèå). �åçóëüòàòîì çàïðîñàÿâëÿåòñÿ òàáëèöà, èìåþùàÿ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó çàïèñåé:<N><DNST_name><PATH_T><CONTEXT><DNS_name><PATH_S><LEVEL>.Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïàðà <DNST_name><PATH_T> ïîëíîñòüþ èäåíòè-�èöèðóåò ñòðàíèöó, íà êîòîðóþ ñäåëàíà ññûëêà (òàê íàçûâàåìûå �öåëåâàÿ ñòðàíèöà�è ñîîòâåòñòâåííî �öåëåâîé ñàéò�), à ïàðà <DNS_name><PATH_S> � ñòðàíèöó, ñ êî-òîðîé ñäåëàíà ññûëêà (�èñõîäíàÿ ñòðàíèöà�, �èñõîäíûé ñàéò�). Îïåðàöèÿ ÂÛÁÎ�ÊÀïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äàííûå îáî âñåõ âíåøíèõ ññûëêàõ, ñäåëàííûõ ñ ñàéòà DNS_name,ñ ìàêñèìàëüíî ïîëíîé èí�îðìàöèåé î öåëåâîé ñòðàíèöå, êîíòåêñòå ññûëêè, èñõîäíîéñòðàíèöå è åå óðîâíå.Ïðè âûáîðå äàííûõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óòî÷íèòü çàïðîñ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ�èëüòðîâ, òàêèõ êàê èìÿ öåëåâîãî ñàéòà, ïóòü ê öåëåâîé ñòðàíèöå, êîíòåêñò, ïóòü êèñõîäíîé ñòðàíèöå è åå óðîâåíü.



�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 73Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî íà îäíîì è òîì æå óðîâíå ñàéòà ìîæåò âñòðå÷àòü-ñÿ íåìàëî îäèíàêîâûõ ññûëîê, ñäåëàííûõ ñ ðàçíûõ ñòðàíèö. Õàðàêòåðíûé ïðèìåð �ññûëêà â âèäå ëîãîòèïà �èðìû-ñïîíñîðà êîí�åðåíöèè, ïðîâîäèìîé èíñòèòóòîì. Äëÿóñòðàíåíèÿ ïîäîáíûõ ñëó÷àåâ äóáëèðîâàíèÿ íà ìíîæåñòâå çàïèñåé, îòîáðàííûõ îïåðà-öèåé ÂÛÁÎ�ÊÀ, îïðåäåëåíà îïåðàöèÿ ÓÍÈÔÈÊÀÖÈß, êîòîðàÿ ïðè íàëè÷èè çàïè-ñåé ñ îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè ïîëåé <DNST_name>, <PATH_T>, <CONTEXT> è<LEVEL> îñòàâëÿåò òîëüêî îäíó èç íèõ (ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ID_L).Äëÿ óñòðàíåíèÿ äóáëèðîâàíèÿ îäèíàêîâûõ âíåøíèõ ññûëîê ñ ðàçëè÷íûõ óðîâíåéñàéòà íà ìíîæåñòâå çàïèñåé, îòîáðàííûõ îïåðàöèåé ÓÍÈÔÈÊÀÖÈß, îïðåäåëåíà îïå-ðàöèÿ ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈß, êîòîðàÿ ïðè íàëè÷èè çàïèñåé ñ îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè<DNST_name>, <PATH_T> è <CONTEXT> (çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ ïîëåé ìîãóò áûòüðàçëè÷íûìè) îñòàâëÿåò çàïèñü ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì <LEVEL>.Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå îïåðàöèé ÓÍÈÔÈÊÀÖÈß è ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈß ïðè-âîäèò ê ëèêâèäàöèè ïîâòîðÿþùèõñÿ âíåøíèõ ññûëîê ñ çàäàííîãî ñàéòà. Ïîëó÷åííîåòàêèì îáðàçîì ìíîæåñòâî âíåøíèõ ññûëîê áóäåì íàçûâàòü óíèêàëüíûì.4. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèéÈññëåäîâàíèÿ ðîññèéñêîãî �ðàãìåíòà íàó÷íîãî Âåáà, îïèñûâàåìûå â ñòàòüå, íà÷àëèñü â�åâðàëå 2008 ãîäà. Öåëåâîå ìíîæåñòâî, âåáîìåòðè÷åñêèå èíäèêàòîðû è âíåøíèå ãèïåðñ-ñûëêè ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ è ïîïîëíÿþòñÿ, â ñòàòüå èñïîëüçóþòñÿ äàííûå èññëåäîâà-íèé íà íà÷àëî äåêàáðÿ 2008 ãîäà. Îòìåòèì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ â ñòàòüå ÁÄ Â� �ÀÍ �ñîñòàâíàÿ ÷àñòü áîëåå êðóïíîãî èí�îðìàöèîííîãî êîìïëåêñà � áàçû äàííûõ âåáîìåò-ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé �ÀÍ (ÁÄ ÂÈ �ÀÍ), âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ òàêæå êîìïîíåíòû,ñîäåðæàùèå äàííûå î âåáîìåòðè÷åñêèõ èíäèêàòîðàõ èññëåäóåìûõ ñàéòîâ, îáùóþ ñòà-òèñòèêó ñàéòîâ (÷èñëî óðîâíåé, ñòðàíèö, äîêóìåíòîâ), äàííûå î íåðàáîòàþùèõ ññûëêàõè ìíîãèå äðóãèå.Öåëåâîå ìíîæåñòâî èññëåäîâàíèé ñîäåðæèò 344 çàïèñè îá î�èöèàëüíûõ ñàéòàõ îðãà-íèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ (íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèé è äîìåííûå èìåíà) è îïóáëèêîâàíîíà ñàéòå �Âåáîìåòðèêà� [18℄ â âèäå òàáëèöû *.xls. Òàì æå â òàáëè÷íîì âèäå äàíû ðåçóëü-òàòû èçìåðåíèé îñíîâíûõ âåáîìåòðè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ñàéòîâ öåëåâîãî ìíîæåñòâà.Ïðîâåäåíî ñêàíèðîâàíèå 208 ñàéòîâ öåëåâîãî ìíîæåñòâà, âêëþ÷àÿ î�èöèàëüíûéñàéò �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, 13 ñàéòîâ ðåãèîíàëüíûõ îòäåëåíèé è íàó÷íûõ öåíòðîâ,13 ñàéòîâ íàó÷íûõ öåíòðîâ ðåãèîíàëüíûõ îòäåëåíèé è 185 ñàéòîâ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé(èíñòèòóòîâ, öåíòðîâ, ìóçååâ, áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ è ò. ä.). Îáùåå êîëè÷åñòâî îáðàáîòàí-íûõ html-ñòðàíèö ðàâíî 900 000. Ïðè ýòîì òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê ñðåäíåå êîëè÷åñòâîhtml-ñòðàíèö ñàéòà èíñòèòóòà, ïîðàæàåò ñâîèì ðàçíîîáðàçèåì: ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè,ðàâíîì 1860 ñòðàíèö, 40 ñàéòîâ ñîäåðæàò äî 100 ñòðàíèö, à 7 ñàéòîâ � áîëåå äåñÿòèòûñÿ÷.ÁÄ Â� �ÀÍ ñîäåðæèò äàííûå î áîëåå ÷åì 520 000 ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ ññûëêàõ.Îïåðàöèÿ óíè�èêàöèè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îñòàåòñÿ 89 000 ññûëîê (ñðåäè êîòîðûõâîçìîæíû ññûëêè íà îäíó è òó æå öåëåâóþ ñòðàíèöó), à ïîñëåäîâàòåëüíàÿ óíè�èêàöèÿè ìèíèìèçàöèÿ îñòàâëÿåò 64 000 óíèêàëüíûõ ññûëîê. Ñðåäíåå ÷èñëî óíèêàëüíûõ âíåø-íèõ ãèïåðññûëîê, èñõîäÿùèõ ñ îäíîé html-ñòðàíèöû, ðàâíî 0.071. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,÷òî åñëè âû÷èñëÿòü ýòî çíà÷åíèå òîëüêî äëÿ ñàéòîâ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, òî ïîëó÷à-åòñÿ çíà÷åíèå 0.1535, âåñüìà áëèçêîå ê ðåçóëüòàòó 0.1589, îïèñàííîìó â [19℄ äëÿ ñàéòîâ



74 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. Êîñèíåöóíèâåðñèòåòîâ Âåëèêîáðèòàíèè. Îíëàéíîâûé äîñòóï ê îñíîâíûì ðàçäåëàì ÁÄ Â� �ÀÍðåàëèçîâàí â ðàçäåëå �Èññëåäîâàíèå âíåøíèõ ññûëîê ñàéòîâ �ÀÍ� ñàéòà [18℄.Â ðàáîòå [6℄ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî áåç ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ êëàññè�è-êàöèåé ññûëîê è ìîòèâàöèåé èõ ñîçäàíèÿ, íåâîçìîæíî ñòàâèòü è èçó÷àòü çàäà÷è âåá-ñâÿçíîñòè àêàäåìè÷åñêèõ ñàéòîâ. Íà îñíîâå èí�îðìàöèè î ãèïåðññûëêàõ, ñîäåðæàùåéñÿâ ÁÄ Â� �ÀÍ, áûëà íà÷àòà ðàáîòà ïî êëàññè�èêàöèè òèïîâ ãèïåðññûëîê. Àâòîðàìè�âðó÷íóþ� îáñëåäîâàíû âíåøíèå ññûëêè ñ 17 ïðîèçâîëüíî âûáðàííûõ ñàéòîâ (åäèí-ñòâåííîå îãðàíè÷åíèå çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òîáû ÷èñëî èñõîäÿùèõ ññûëîê áûëî íåìåíåå 100). Îáðàòèì îñîáîå âíèìàíèå íà òî, ÷òî íàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ èìåííî òè-ïû ãèïåðññûëîê, êëàññè�èêàöèÿ êîòîðûõ îñíîâàíà íà òðåõ åäèíèöàõ àíàëèçà: èñõîä-íîé ñòðàíèöå, êîíòåêñòå è öåëåâîé ñòðàíèöå. Òàêîé ïîäõîä ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îòïîäõîäà, ïðåäëàãàåìîãî Statistial ybermetris researh group [6, 8℄, êîãäà êëàññè�è-öèðóþòñÿ íå òèïû ãèïåðññûëîê, à òèïû öåëåâûõ ñòðàíèö. Ñêàçàííîå ìîæíî ïîÿñíèòüñëåäóþùèì ïðèìåðîì: äâå âíåøíèõ ññûëêè íà ñàéò mathem.kr.karelia.ru, ðàçìåùåí-íûå íà îäíîé è òîé æå html-ñòðàíèöå www.kr.karelia.ru, â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòàìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ðàçëè÷íûì òèïàì: ññûëêà íà íèæåñòîÿùóþ îðãàíèçàöèþ è ññûë-êà íà îðãàíèçàöèþ-ðàçðàáîò÷èêà ñàéòà. Ìíîãîêðàòíûå äèñêóññèè àâòîðîâ è ïîâòîðíûåèòåðàöèè ïî òèïîëîãèçàöèè ãèïåðññûëîê ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ ïðåäâà-ðèòåëüíóþ òèïîëîãèþ.1. Âûøåñòîÿùàÿ îðãàíèçàöèÿ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, ñòðóêòóðíûìïîäðàçäåëåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ-âëàäåëåö ñàéòà.2. Íèæåñòîÿùàÿ îðãàíèçàöèÿ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, êîòîðàÿ ÿâ-ëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèåì äàííîé îðãàíèçàöèè.3. Î�èöèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñû îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîéâëàñòè �åäåðàëüíîãî è ðåñïóáëèêàíñêîãî óðîâíÿ, à òàêæå îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-ëåíèÿ.4. Êîììåð÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, äëÿ êîòîðîéêîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé.5. Ôîíäû. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùåé �èíàíñèðîâàíèåïðîåêòîâ.6.Êîëëåãè. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùåéñÿ äåÿòåëüíîñòüþ, àíà-ëîãè÷íîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöà ñàéòà.7. Ïàðòíåðû. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îðãàíèçàöèè, ñ êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâ-ìåñòíàÿ ðàáîòà.8. Ïðî�åññèîíàëüíîå ñîîáùåñòâî. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ ïðî�åññèîíàëüíîãî îá-ùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ, àññîöèèðóåìîãî ñ îðãàíèçàöèåé-âëàäåëüöåì ñàéòà (íàïðè-ìåð, äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ � ñàéò ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà).9. Äðóãîå ñîîáùåñòâî. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ îáùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ, ñîçäàí-íîãî ñ îïðåäåëåííîé öåëüþ (íàïðèìåð, ñòóäåí÷åñêîå îáùåñòâî Ïåòðîçàâîäñêà èëè îá-ùåñòâî ï÷åëîâîäîâ).10. Ïóáëèêàöèè ñîòðóäíèêîâ. Ññûëêà íà îïóáëèêîâàííûå â Âåáå ñòàòüþ èëèòåçèñû àâòîðà(îâ), ðàáîòàþùåãî â îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöå ñàéòà.11. Íàó÷íûå òðóäû îðãàíèçàöèè. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ, íà êîòîðîì îïóáëè-êîâàí ñáîðíèê, ìîíîãðà�èÿ, äèññåðòàöèÿ èëè ìàòåðèàëû êîí�åðåíöèè îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöà ñàéòà.12.Ïóáëèêàöèè äðóãèõ àâòîðîâ. Ññûëêà íà ïóáëèêàöèè àâòîðîâ, íå ðàáîòàþùèõâ îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöå ñàéòà.



�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 7513. Ýëåêòðîííîå èçäàíèå. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ èçäàíèÿ, î�èöèàëüíî çàðåãè-ñòðèðîâàííîãî êàê ýëåêòðîííîå, äëÿ êîòîðîãî ýëåêòðîííàÿ �îðìà ïóáëèêàöèé ÿâëÿåòñÿîñíîâíîé.14. Íîâîñòíûå ëåíòû. Ññûëêà íà íîâîñòíîé âåá-ðåñóðñ.15. Íàó÷íîå ìåðîïðèÿòèå. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ ñ èí�îðìàöèåé î ïðîâåäåíèèíàó÷íîé êîí�åðåíöèè, ñåìèíàðà, ñîâåùàíèÿ è äð.16. Êîíêóðñ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ ñ èí�îðìàöèåé î êîíêóðñå.17. Ñïðàâî÷íèêè è ðóêîâîäñòâà. Ññûëêà íà ñïðàâî÷íèê èëè ðóêîâîäñòâî â ýëåê-òðîííîì âèäå.18. Äîñòóï ê áàçàì äàííûõ. Ññûëêà íà îíëàéíîâûå áàçû äàííûõ.19. Ñîáñòâåííûå ïðîåêòû. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ ïðîåêòà, âûïîëíÿåìîãî äàííîéîðãàíèçàöèåé (âîçìîæíî, ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè).20. Äðóãèå ïðîåêòû. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ ïðîåêòà, âûïîëíÿåìîãî áåç ó÷àñòèÿäàííîé îðãàíèçàöèè.21. Íàó÷íûå æóðíàëû. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ íàó÷íîãî æóðíàëà.22. Íàó÷íûå áèáëèîòåêè. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ íàó÷íîé áèáëèîòåêè.23. Î�èöèàëüíûå äîêóìåíòû. Ññûëêà âåá-ðåñóðñ, ñîäåðæàùèé íîðìàòèâíûå àê-òû, òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ, îðãàíèçàöèîííî-ðàñïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû è ïð.24. Äîñòóï ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ, ïðåäîñòàâëÿ-þùèé âîçìîæíîñòè îíëàéíîâîé çàãðóçêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.25. Àëüòåðíàòèâíûé ñàéò. Ññûëêà íà âåá-ðåñóðñ, ïðåäñòàâëÿþùèé îðãàíèçàöèþ-âëàäåëüöà ñàéòà, íî íå ðàññìàòðèâàåìûé êàê î�èöèàëüíûé.26. Ëè÷íûå ñòðàíèöû. Ññûëêà íà ïåðñîíàëüíóþ ñòðàíèöó ñîòðóäíèêà, ðàñïîëî-æåííóþ íà äðóãîì âåá-ðåñóðñå.27. Áàííåðû. �ðà�è÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ èëè òåêñòîâûå áëîêè ðåêëàìíîãî õàðàê-òåðà, ÿâëÿþùèåñÿ ãèïåðññûëêîé íà âåá-ñòðàíèöó ñ ðàñøèðåííûì îïèñàíèåì ïðîäóêòàèëè óñëóãè.28. �åêëàìíûå ññûëêè. Ññûëêè íà èí�îðìàöèþ î òîâàðàõ, óñëóãàõ, ðàçâëåêà-òåëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.29. �àçðàáîò÷èêè ñàéòà. Ññûëêà íà ñàéò ðàçðàáîò÷èêîâ ñàéòà äàííîé îðãàíèçà-öèè.30. Ñ÷åò÷èêè. Ññûëêà íà ñàéò ðàçðàáîò÷èêîâ ñ÷åò÷èêà ñòàòèñòèêè.31. �ðàíòîäàòåëè è ñïîíñîðû. Ññûëêè íà âåá-ðåñóðñû îðãàíèçàöèé, îêàçàâøèõ�èíàíñîâóþ ïîääåðæêó íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì è/èëè ìåðîïðèÿòèÿì.32. �îñòåâûå ññûëêè (ññûëêè õîñòåðîâ). Ññûëêè, íå èìåþùèå ïðÿìîãî îòíîøå-íèÿ ê ñîäåðæàíèþ ñàéòà è ñäåëàííûå ñ âåá-ðåñóðñîâ äðóãèõ îðãàíèçàöèé, ðàçìåùåííûõíà ñàéòå îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöà (íàïðèìåð, âåá-ñòðàíèöû ïðî�ñîþçà ñîòðóäíèêîâ èí-ñòèòóòà).33. Ïðî÷åå. Âñå íå óïîìÿíóòûå âûøå ññûëêè.Â ðàáîòå [19℄ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äàëåêî íå âñå ññûëêè ñ ñàéòîâ óíèâåðñèòåòîâ Âåëèêî-áðèòàíèè âåäóò íà öåëåâûå ñòðàíèöû ñ íàó÷íûì êîíòåíòîì. Êëàññè�èêàöèÿ âíåøíèõññûëîê íåêîòîðûõ íàó÷íûõ ñàéòîâ, ïðîâåäåííàÿ àâòîðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííû-ìè òèïàìè, ëèøü ÷àñòè÷íî ïîäòâåðæäàåò ïðàâîòó ýòîãî óòâåðæäåíèÿ äëÿ ðîññèéñêîãî�ðàãìåíòà íàó÷íîãî Âåáà. Ê ïðèìåðó, áàííåðû, ðåêëàìíûå ññûëêè, ññûëêè íà ñ÷åò÷èêèñòàòèñòèêè è ðàçðàáîò÷èêîâ ñàéòà, à òàêæå ãîñòåâûå ññûëêè ñîñòàâëÿþò ëèøü îêîëî20% âñåõ óíèêàëüíûõ ññûëîê. Èç ññûëîê íà ñòðàíèöû ñ íàó÷íûì êîíòåíòîì 20% � ýòî



76 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. Êîñèíåöññûëêè íà ïóáëèêàöèè, æóðíàëû, áàçû äàííûõ, 11% � íà ñîñòîÿâøèåñÿ èëè àíîíñèðó-åìûå êîí�åðåíöèè è ñîâåùàíèÿ.Âìåñòå ñ òåì èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò âåñüìà ñëàáóþ ñâÿçíîñòü ñîîáùåñòâà íà-ó÷íûõ ñàéòîâ. Åñëè èç ìíîæåñòâà óíèêàëüíûõ âíåøíèõ ãèïåðññûëîê âûäåëèòü ïîä-ìíîæåñòâî �ñâîèõ ññûëîê�, ò. å. ññûëîê, ñäåëàííûõ íà ñòðàíèöû ñàéòîâ îðãàíèçàöèé èó÷ðåæäåíèé �ÀÍ, òî ïîäñ÷åòû äëÿ âñåãî ìíîæåñòâà èññëåäîâàííûõ ñàéòîâ ïîêàçûâàþò,÷òî ñîîòíîøåíèå ñâîèõ ññûëîê êî âñåì èñõîäÿùèì ññûëêàì ñîñòàâëÿåò ëèøü 3.8%. Ýòîæå ñîîòíîøåíèå äëÿ î�èöèàëüíîãî ñàéòà �ÀÍ ñîñòàâëÿåò 21.2%, äëÿ ðåãèîíàëüíûõ îò-äåëåíèé � 9.7, äëÿ íàó÷íûõ öåíòðîâ � 8.4, à äëÿ èíñòèòóòîâ � 2.2%. Çàêîíîìåðíîñòüòàêèõ ñîîòíîøåíèé îáúÿñíèìà, ïîñêîëüêó ÷åì âûøå â îðãàíèçàöèîííîì ïëàíå íàõîäèò-ñÿ îðãàíèçàöèÿ, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ññûëîê íà ïîä÷èíåííûå îðãàíèçàöèè äîëæíîïîÿâèòüñÿ íà åå ñàéòå. È âñå-òàêè ñðåäíèé ïîêàçàòåëü äëÿ èíñòèòóòîâ, ðàâíûé øåñòèññûëêàì íà ñàéòû �ÀÍ, êàæåòñÿ ñëèøêîì íèçêèì.Èññëåäîâàíèÿ îñòàâøèõñÿ 96.2% �÷óæèõ� ññûëîê (ò. å. ññûëîê, ñäåëàííûõ ñ î�è-öèàëüíûõ íàó÷íûõ ñàéòîâ �ÀÍ íà âñå äðóãèå ñàéòû), ïîçâîëÿþò ðàçäåëèòü ñàéòû, íàêîòîðûå îíè ñäåëàíû, íà äâà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâà: ñàéòû âåá-îêðóæåíèÿ èñîïóòñòâóþùèå ñàéòû.Âåá-îêðóæåíèåì î�èöèàëüíîãî ñàéòà íàçûâàþòñÿ âåá-ðåñóðñû îðãàíèçàöèè-âëàäåëü-öà ñàéòà, èìåþùèå äîìåííûå èìåíà â çîíå äîìåííîãî èìåíè î�èöèàëüíîãî ñàéòà, íàêîòîðûå ñóùåñòâóþò ññûëêè ñ î�èöèàëüíîãî ñàéòà. Íàïðèìåð, äëÿ ñàéòà Èíñòèòóòàâû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåî�èçèêè Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ �ÀÍ(www.ss.ru) â âåá-îêðóæåíèå ïîïàäàåò ñàéò îòäåëà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿâ �èçèêå ýòîãî èíñòèòóòà (osmf.ss.ru). Èç îáñëåäîâàííûõ 344 ñàéòîâ îðãàíèçàöèéè èíñòèòóòîâ �ÀÍ 127 èìåþò ñàéòû âåá-îêðóæåíèÿ. Îáùåå êîëè÷åñòâî ñàéòîâ âåá-îêðóæåíèÿ �� îêîëî 600, è íà íèõ ñ î�èöèàëüíûõ ñàéòîâ ñäåëàíî îêîëî 4000 ãèïåð-ññûëîê.Ïîäìíîæåñòâîì ñîïóòñòâóþùèõ ñàéòîâ áóäåì íàçûâàòü âñå ñàéòû, íå ÿâëÿþùèåñÿî�èöèàëüíûìè ñàéòàìè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ èëè ñàéòàìè èõ áëè-æàéøåãî îêðóæåíèÿ, íà êîòîðûå ñóùåñòâóþò ãèïåðññûëêè ñ î�èöèàëüíûõ ñàéòîâ. Íàñåãîäíÿ íàéäåíî îêîëî 20000 ñîïóòñòâóþùèõ ñàéòîâ, íà êîòîðûå ñäåëàíî îêîëî 30 000ññûëîê ñ î�èöèàëüíûõ ñàéòîâ. Îòìåòèì áîëüøîå êîëè÷åñòâî ññûëîê, ñäåëàííûõ íàñàéòû ïîèñêîâûõ ñèñòåì è ñàéòû �èðì, ïðåäîñòàâëÿþùèõ âîçìîæíîñòè ïî àíàëèçóñòàòèñòèêè (îêîëî 400 ññûëîê ñ áîëåå ÷åì 200 î�èöèàëüíûõ íàó÷íûõ ñàéòîâ). Ññûëêèíà ñàéòû ïîèñêîâûõ ñèñòåì, êàê ïðàâèëî, èìåþò ñåðâèñíûé õàðàêòåð äëÿ ïîëüçîâàòå-ëåé, à ññûëêè íà ñàéòû ñòàòèñòèêè ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ èõâîçìîæíîñòåé. Âèäèìî, ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè íàó÷íîãî Âåáà ýòè ñàéòû íå èìåþòáîëüøîãî çíà÷åíèÿ è èõ ìîæíî èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ.Àáñîëþòíûì ëèäåðîì ïî êîëè÷åñòâó ñàéòîâ, ñ êîòîðûõ ñäåëàíû ññûëêè íà çàäàí-íûé ñàéò, ñòàë ñàéò �îññèéñêîãî �îíäà �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (www.rfbr.ru èwww.r�.ru). Íà íåãî ñäåëàíî 500 óíèêàëüíûõ ññûëîê ñî 120 íàó÷íûõ ñàéòîâ. Íà âòîðîììåñòå ñàéò Íàó÷íîé ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè (www.elibrary.ru): 80 ññûëîê ñ 60 ñàéòîâ.Ïåðå÷åíü ñàéòîâ ñîïóòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà, íà êîòîðûå ñäåëàíû ññûëêè áîëåå ÷åì ñ10 íàó÷íûõ ñàéòîâ, îãðàíè÷èâàåòñÿ ïåðâîé ñîòíåé, çàòî âñåãî ëèøü ïî äâà ñàéòà ññûëà-þòñÿ íà 5000 ñàéòîâ ñîïóòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà, à ïî îäíîìó ñàéòó �� íà 15 000 ñàéòîâ.Âñåãî íà ñàéòû ïåðâîé ñîòíè ñîïóòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà ñäåëàíî îêîëî 6000 óíè-êàëüíûõ ññûëîê (ïî÷òè 10% îò âñåõ ññûëîê), à íà ïåðâûå 4000 ñàéòîâ �� îêîëî 11 000(17%). Ïðè÷åì â ïåðâûå 400 ñàéòîâ ñîïóòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà âõîäÿò òå ñàéòû, íà êî-



�àçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ âåáîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé... 77òîðûå ññûëàþòñÿ áîëåå ïÿòè íàó÷íûõ ñàéòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âûäåëèòü äîñòà-òî÷íî êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùåå îêîëî 350î�èöèàëüíûõ íàó÷íûõ ñàéòîâ, 600 ñàéòîâ âåá-îêðóæåíèÿ è 400 ñîïóòñòâóþùèõ ñàéòîâ.Çàêëþ÷åíèåÊ áëèæàéøèì çàäà÷àì êàê ëîãè÷åñêîìó ïðîäîëæåíèþ èçëîæåííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíîîòíåñòè ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé LPR è íàïîëíåíèå ÁÄ Â� �ÀÍ äàííûìè î ññûëêàõ ñíîâûõ ñàéòîâ öåëåâîãî ìíîæåñòâà. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò óäåëèòü âíèìàíèå áîëåå òùà-òåëüíîìó èçó÷åíèþ ñàéòîâ öåëåâîãî ìíîæåñòâà è óäàëåíèþ èç íåãî ðÿäà ñàéòîâ, íåïîääåðæèâàåìûõ èõ ðàçðàáîò÷èêàìè è âëàäåëüöàìè.Â áîëåå øèðîêîì ïëàíå îïèñàííàÿ â ñòàòüå áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ ñâåäåíèÿ îâíåøíèõ ññûëêàõ ñ ñàéòîâ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ, ñîçäàâàåìàÿ ñïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè ðîáîòà-ñáîðùèêà ññûëîê, ñëóæèò èí�îðìàöèîííîéîñíîâîé äëÿ ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷, êàê êëàññè�èêàöèÿ ãèïåðññûëîê, òè-ïîëîãèÿ íàó÷íûõ ñàéòîâ è, â ïåðñïåêòèâå, îïòèìèçàöèîííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëèðàöèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ âåá-ðåñóðñîâ, à çíà÷èò, îíà ñïîñîáñòâóåò áîëåå òî÷íîìó ïîíè-ìàíèþ ïðèðîäû Âåáà.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ Almind T., Ingwersen P. Informetri analyses on the World Wide Web: Methodologialapproahes to �webometris� // J. of Doumentation. 1997. Vol. 53, N 4. P. 404�426.[2℄ Brin S., Page L. The Anatomy of a large sale hypertextual web searh engine // ComputerNetworks and ISDN Systems. 1998. Vol. 30, N 1�7. P. 107�117.[3℄ Èíäåêñ öèòèðîâàíèÿ. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà:http://help.yandex.ru/atalogue/?id=873431[4℄ Cronin B., Snyder H.W., Rosenbaum H., Martinson A., Callahan E. Invoked on theweb // J. of the Amerian Soiety for Information Siene. 1998. Vol. 49, N 14. P. 1319�1328.[5℄ Flake G.W., Lawrene S., Giles C.L., Coetzee F.M. Self-organization andidenti�ation of web ommunities // IEEE Computer. 2002. N 35. P. 66�71.[6℄ Thelwall M. Extrating marosopi information from web links // J. of the AmerianSoiety for Information Siene and Tehnology. 2001. Vol. 52, N 13. P. 1157�1168.[7℄ Bar-Ilan J. How muh information the searh engines dislose on links to a web page? � Aase study of the �Cybermetris� home page // Pro. 8th Intern. Conf. on Sientometris andInformetris. 2001. Vol. 1. P. 63�73.[8℄ Statistial ybermetris researh group. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà:http://ybermetris.wlv.a.uk[9℄ SoSiBot. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà: http://sosibot.wlv.a.uk.[10℄ Thelwall M. What is this link doing here? Beginning a �ne-grained proess of identifyingreasons for aademi hyperlink reation // Information Researh. 2003. Vol. 8, N 3. [Ýëåê-òðîííûé ðåñóðñ℄. 2003. �åæèì äîñòóïà: http://informationr.net/ir/8-3/paper151.html[11℄ Berners-Lee T. Information Management: A Proposal. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 1998. �åæèìäîñòóïà: http://www.w3.org/History/1989/proposal.html



78 À.À. Ïå÷íèêîâ, Í.Á. Ëóãîâàÿ, Þ.Â. ×óéêî, È.Ý. Êîñèíåö[12℄ Åäèíàÿ èí�îðìàöèîííàÿ ñèñòåìà �ÀÍ. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà:http://www.ras.ru/sienti�ativity/eis.aspx[13℄ Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �Ô. Òèïîâàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòèíàó÷íûõ îðãàíèçàöèé ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà â �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ïðîåêò). [Ýëåê-òðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà: http://www.mon.gov.ru/work/nti/dok/gsn/tip-metod.do[14℄ Ïå÷íèêîâ À.À. Âåáîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ web-ñàéòîâ óíèâåðñèòåòîâ �îññèè // Èí-�îðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. 2008. Vol. 11. Ñ. 74�78.[15℄ Èí�îðìàöèîííûå ñèñòåìû íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé �ÀÍ. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �å-æèì äîñòóïà: http://www.ras.ru/sienestruture/informationsystems.aspx[16℄ Pant G., Srinivasan P., Menzer F. Crawling the Web // In Web Dynamis. Springer,2004. Levene M. and Poulovassilis A., eds. P. 153�178.[17℄ Pant G., Srinivasan P. Link Contexts in Classi�er-Guided Topial Crawlers // IEEETransations on knowledge and data engineering. 2006. Vol. 18, N. 1. P. 107�122.[18℄ Âåáîìåòðèêà. Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÊàðÍÖ �ÀÍ.[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2008. �åæèì äîñòóïà: http://webometris.kr.karelia.ru[19℄ Payne N., Thelwall M. A statistial analysis of uk aademi web links //Cybermetris. Vol. 8, issue 1, paper 2. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. 2004. �åæèì äîñòóïà:http://www.indo.si.es/ybermetris/artiles/v8i1p2.htmlÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27 äåêàáðÿ 2008 ã.,â ïåðåðàáîòàííîì âèäå � 20 àïðåëÿ 2009 ã.


