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Èññëåäîâàíèå áåñêîíå÷íûõ ãðóïïñ óñëîâèÿìè êîíå÷íîñòè (êðàòêèé îáçîð)∗Â.È. Ñåíàøîâ, Â.Ï. ØóíêîâÓ÷ðåæäåíèå �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóêÈíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ, Êðàñíîÿðñê, �îññèÿe-mail:sen�im.krasn.ruÏðèâåäåí êðàòêèé îáçîð íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòîâ ïî òåîðèè ãðóïï, ïîëó÷åííûõâ Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåñêîíå÷íûå ãðóïïû, óñëîâèÿ êîíå÷íîñòè, ïåðèîäè÷åñêèåãðóïïû.Àêàäåìè÷åñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ïî òåîðèè ãðóïï ïîÿâèëàñü è ïîëó÷èëà ñâîå ðàçâèòèåáëàãîäàðÿ ïîääåðæêå àêàäåìèêîâ ÀÍ ÑÑÑ� À.È. Ìàëüöåâà, Ë.Â. Êèðåíñêîãî è ÷ëåí-êîðð. ÀÍ ÑÑÑ� Ì.È. Êàðãàïîëîâà. Íà÷àëî ýòîé øêîëå äàë ïðèáûâøèé â ñåðåäèíå1960 ã. èç Ñâåðäëîâñêà â Êðàñíîÿðñê (Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò) íà-ó÷íûé äåñàíò ìîëîäûõ àëãåáðàèñòîâ, ñîñòîÿùèé èç Â.Ì. Áóñàðêèíà, Þ.Ì. �îð÷àêîâàè Â.Ï. Øóíêîâà. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò îá îäíîé âåòâè øêîëû, ðóêîâîäèìîéÂ.Ï. Øóíêîâûì.Èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåîðèè ãðóïï íà÷àëèñü ñ 1975 ã. ñ ïðèõîäîìâ Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ÑÎ ÀÍ ÑÑÑ� (ñ 1998 ã. � Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìî-äåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ) ä-ðà �èç.-ìàò. íàóê Â.Ï. Øóíêîâà, êîòîðîãî ïî ðåêîìåíäàöèè�.È. Ìàð÷óêà äèðåêòîð èíñòèòóòà Â.�. Äóëîâ ïðèãëàñèë íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî íàó÷-íîãî ñîòðóäíèêà.Èññëåäîâàíèÿ Â.Ï. Øóíêîâà ïî òåîðèè ãðóïï íà÷àëèñü åùå íà Óðàëå, â Ïåðìñêîìãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå. �óêîâîäèòåëåì åãî ïåðâîé êóðñîâîé ðàáîòû �Îïèñàíèåêîíå÷íûõ ãðóïï, â êîòîðûõ íîðìàëèçàòîð ëþáîé ïîäãðóïïû íîðìàëåí â ãðóïïå� ñòàëäîöåíò Ï�Ó ìîëîäîé êàíäèäàò íàóê Ì.È. Êàðãàïîëîâ, íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì äèïëîì-íîé ðàáîòû (1959 ã.) áûë çàâ. êà�åäðîé àëãåáðû Ï�Ó ä-ð �èç.-ìàò. íàóê, ïðî�åññîðÑ.Í. ×åðíèêîâ, ïðèãëàñèâøèé ñïîñîáíîãî ñòóäåíòà ê ñåáå â àñïèðàíòóðó.Ïî îêîí÷àíèè Ï�Ó Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷ ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó ýòîãî âóçà, íî âñëåäçà ñâîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì Ñ.Í. ×åðíèêîâûì, ïåðåøåäøèì íà ðàáîòó â Óðàëü-ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (ã. Ñâåðäëîâñê), áûë ïåðåâåäåí â àñïèðàíòóðó Óð�Ó.Çäåñü Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷ ïðîäîëæàë îáó÷åíèå ïîä ðóêîâîäñòâîì çàâ. îòäåëîì òåîðèèãðóïï Óðàëüñêîãî �èëèàëà ÌÈÀÍ èì. Â.À. Ñòåêëîâà ïðî�åññîðà Ñ.Í. ×åðíèêîâà èçàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ �Î ãðóïïàõ, ðàçëîæèìûõ â ðàâíîìåðíîå ïðîèçâå-äåíèå p-ïîäãðóïï�.Ïåðâàÿ ðàáîòà Â.Ï. Øóíêîâà ïî òåîðèè ãðóïï áûëà îïóáëèêîâàíà â 1964 ã. â Äî-êëàäàõ ÀÍ ÑÑÑ� [1℄. Çà äîñòèæåíèÿ â ðàçðàáîòêå òåîðèè ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï
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98 Â.È. Ñåíàøîâ, Â.Ï. ØóíêîâÂ.Ï. Øóíêîâ áûë óäîñòîåí ïðåìèè èì. À.È. Ìàëüöåâà �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, àâ 1999 ã. íàãðàæäåí ìåäàëüþ îðäåíà �Çà çàñëóãè ïåðåä îòå÷åñòâîì� II ñòåïåíè.Ñ íà÷àëîì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè â Âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå ÑÎ ÀÍ ÑÑÑ� Â.Ï.Øóí-êîâ ïðèñòóïàåò è ê íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòå â àñïèðàíòóðàõ ÂÖ è Ê�Ó. Ñ 1978 ã.èì ïîäãîòîâëåíî 23 êàíäèäàòà íàóê, èç êîòîðûõ øåñòåðî ñòàëè äîêòîðàìè íàóê. Åùå îä-íà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ, âûïîëíåííàÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ï. Øóíêîâà, ïðèíÿòàê çàùèòå íà 2009 ã.Çà ïîñëåäíèå òðèäöàòü ëåò Â.Ï. Øóíêîâûì è åãî ó÷åíèêàìè áûëî ðàçðàáîòàíî íîâîåíàïðàâëåíèå òàê íàçûâàåìîé ïîëîæèòåëüíîé òåîðèè ïåðèîäè÷åñêèõ ãðóïï, êîòîðîå ïî-ëó÷èëî áåçóñëîâíîå ïðèçíàíèå êàê ó íàñ â ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì. Ïðè ñîçäàíèè ýòîéòåîðèè ïîêàçàíà èñêëþ÷èòåëüíàÿ âàæíîñòü ïðèìåðîâ ãðóïï, ïîñòðîåííûõ Ï.Ñ. Íîâè-êîâûì, Ñ.È. Àäÿíîì è À.Þ. Îëüøàíñêèì. Â.Ï. Øóíêîâûì è åãî ó÷åíèêàìè ïîñòðîåíàòåîðèÿ ñîïðÿæåííî áèïðèìèòèâíî êîíå÷íûõ ãðóïï (çà ýòèì êëàññîì ãðóïï â ïîñëåäíèåãîäû çàêðåïèëîñü íàçâàíèå �ãðóïïû Øóíêîâà�), îõàðàêòåðèçîâàíû ãðóïïû ñ óñëîâèåììèíèìàëüíîñòè, ãðóïïû Ôðîáåíèóñà, ñëîéíî êîíå÷íûå ãðóïïû, ïî÷òè ñëîéíî êîíå÷íûåãðóïïû, ÷åðíèêîâñêèå ãðóïïû, îáîáùåííî ÷åðíèêîâñêèå ãðóïïû â êëàññå ïåðèîäè÷å-ñêèõ ãðóïï è â êëàññå âñåõ ãðóïï. Ïîëó÷åí ðÿä ïðèçíàêîâ íåïðîñòîòû ãðóïï. Èòîãèèññëåäîâàíèé ïî ýòèì íàïðàâëåíèÿì ïðåäñòàâëåíû â ìîíîãðà�èÿõ [2 � 6℄.Íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ï. Øóíêîâà ðåãóëÿðíî ðàáîòàåò Êðàñíî-ÿðñêèé ãîðîäñêîé àëãåáðàè÷åñêèé ñåìèíàð (ïðîâåäåíî áîëåå 600 çàñåäàíèé).Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëü-íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ.Òåîðèÿ ñîïðÿæåííî áèïðèìèòèâíî êîíå÷íûõ ãðóïï (ãðóïï Øóíêîâà) íà÷àëàñü ñ ðà-áîòû Â.Ï. Øóíêîâà [7℄. Äàëåå îíà ïîëó÷èëà ðàçâèòèå â ðàáîòàõ Â.Î. �îìåðà, Ì.Í. Èâêî,À.Í. Èçìàéëîâà, Àë.Í. Îñòûëîâñêîãî, À.Í. Îñòûëîâñêîãî, È.È. Ïàâëþêà, À.Ì. Ïîïîâà,À.Â. �îæêîâà, Å.È. Ñåäîâîé, Â.È. Ñåíàøîâà, À.È. Ñîçóòîâà, Í.�. Ñó÷êîâîé, À.Â. Òè-ìî�ååíêî, À.À. ×åðåïà, À.À. Øà�èðî, À.Ê. Øëåïêèíà, Ë. �àìóäè.Èçâåñòíàÿ ïðîáëåìà ìèíèìàëüíîñòè î ñòðîåíèè áåñêîíå÷íîé ãðóïïû ñ óñëîâèåì ìè-íèìàëüíîñòè, ïîñòàâëåííàÿ â ñåðåäèíå XX â., òîëüêî ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî áûëà ðåøå-íà îòðèöàòåëüíî À.Þ. Îëüøàíñêèì. Â.Ï. Øóíêîâûì ñîâìåñòíî ñ À.Í. Îñòûëîâñêèìäîêàçàíî, ÷òî âñÿêàÿ ñîïðÿæåííî áèïðèìèòèâíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà ñ óñëîâèåì ìèíè-ìàëüíîñòè äëÿ ïîäãðóïï ÿâëÿåòñÿ ÷åðíèêîâñêîé [8℄. Òåì ñàìûì ïðîáëåìà ìèíèìàëüíî-ñòè áûëà ðåøåíà ïîëîæèòåëüíî â êëàññå ñîïðÿæåííî áèïðèìèòèâíî êîíå÷íûõ ãðóïï.Â.Ï. Øóíêîâó ñîâìåñòíî ñ Í.�. Ñó÷êîâîé óäàëîñü óñèëèòü ýòîò ðåçóëüòàò äëÿ ãðóïïñ óñëîâèåì ìèíèìàëüíîñòè äëÿ àáåëåâûõ ïîäãðóïï [9℄. Â.Ï. Øóíêîâûì â ðàáîòå [9℄ èçàòåì èì æå ñîâìåñòíî ñ À.Ì. Ïîïîâûì â ðàáîòå [10℄ îõàðàêòåðèçîâàíû ÷åðíèêîâñêèåãðóïïû â êëàññå ãðóïï áåç èíâîëþöèé è â êëàññå âñåõ ãðóïï ïðè äîñòàòî÷íî ñëàáûõ óñëî-âèÿõ êîíå÷íîñòè. Ïåðèîäè÷åñêèå ïî÷òè ëîêàëüíî ðàçðåøèìûå ãðóïïû, óäîâëåòâîðÿþ-ùèå óñëîâèþ ïðèìàðíîé ìèíèìàëüíîñòè, îõàðàêòåðèçîâàíû Â.È. Ñåíàøîâûì â êëàññåïåðèîäè÷åñêèõ ãðóïï è â êëàññå âñåõ ãðóïï [11 � 13℄.Â.Ï. Øóíêîâó [14℄ ïðèíàäëåæèò ïëîäîòâîðíàÿ èäåÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå ïðèçíàêîâíåïðîñòîòû áåñêîíå÷íûõ ãðóïï ðàññìàòðèâàòü ïðîèçâîëüíûå, íå îáÿçàòåëüíî êîíå÷-íûå ãðóïïû Ôðîáåíèóñà Lg = 〈a, ag〉 ñ öèêëè÷åñêèì íåèíâàðèàíòíûì ìíîæèòåëåì 〈a〉.Èì æå ïîëó÷åí ðÿä ïðèçíàêîâ íåïðîñòîòû äëÿ áåñêîíå÷íûõ ãðóïï â [14℄ è ñîâìåñòíî ñÀ.È. Ñîçóòîâûì â [15, 16℄. Â.Ï. Øóíêîâûì îõàðàêòåðèçîâàíû áåñêîíå÷íûå ãðóïïû Ôðî-áåíèóñà [17 � 19℄. Íà îñíîâå ïðèìåðîâ ñâîáîäíûõ áåðíñàéäîâñêèõ ãðóïï [20℄ èì ïîñòðîåíïðèìåð ãðóïïû, îáëàäàþùåé ïàðîé Ôðîáåíèóñà, íî íå ÿâëÿþùåéñÿ ãðóïïîé Ôðîáå-



Èññëåäîâàíèå áåñêîíå÷íûõ ãðóïï ñ óñëîâèÿìè êîíå÷íîñòè (êðàòêèé îáçîð) 99íèóñà [21℄ (êîíå÷íàÿ ãðóïïà, îáëàäàþùàÿ ïàðîé Ôðîáåíèóñà, ïî çíàìåíèòîé òåîðåìåÔðîáåíèóñà ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà).Áåñêîíå÷íûå ïåðèîäè÷åñêèå ãðóïïû ñ ñèëüíî âëîæåííîé ïîäãðóïïîé èíòåíñèâíîèçó÷àëèñü Â.Ï. Øóíêîâûì è À.Í. Èçìàéëîâûì â íà÷àëå 1980-õ ãã. [22℄. Â ïîñëåä-íèå ãîäû ãðóïïàì ñ ñèëüíî âëîæåííîé ïîäãðóïïîé ïîñâÿùåíû ðàáîòû Ò. Ïåòåð�àëâè,Â.Ä. Ìàçóðîâà, À.È. Ñîçóòîâà è Í.Ì. Ñó÷êîâà.Â ðàáîòàõ [6, 23�26℄ ([23℄ � ñ ñîàâòîðàìè) Â.Ï. Øóíêîâ äîêàçàë ðÿä òåîðåì âëîæå-íèÿ äëÿ ýëåìåíòîâ ïðîñòûõ ïîðÿäêîâ â ãðóïïàõ. Òåì ñàìûì ðåøàëñÿ âîïðîñ: â êàêèåïîäãðóïïû èçó÷àåìîé ãðóïïû âêëàäûâàåòñÿ ýëåìåíò ïðîñòîãî ïîðÿäêà è êàê îí â íèõðàñïîëîæåí? Ïðè ýòîì íà ñàìó ãðóïïó íàêëàäûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî ñëàáûå îãðàíè÷åíèÿ.Â.È. Ñåíàøîâûì èçó÷àëàñü ïîäãðóïïîâàÿ ñòðóêòóðà ãðóïï, â ÷àñòíîñòè, ñòðîåíèå êàêêîíå÷íûõ, òàê è áåñêîíå÷íûõ ñèëîâñêèõ ïîäãðóïï â áåñêîíå÷íûõ ãðóïïàõ [27, 28℄.Â.Ï. Øóíêîâ ââåë ïîíÿòèå ïàðàìåòðà âëîæåíèÿ èíâîëþöèè è íà åãî îñíîâå èçó÷èëãðóïïû ñ êîíå÷íî âëîæåííîé èíâîëþöèåé [19℄. Íà îñíîâå ýòîãî ïîíÿòèÿ Î.Â. �îëîâàíî-âîé íàïèñàíà ñåðèÿ ðàáîò è â 2006 ã. çàùèùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ. Â ñâÿçè ñ ðå-çóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èçó÷åíèè ãðóïï ñ ïî÷òè ðåãóëÿðíîé èíâîëþöèåé è ãðóïïñ êîíå÷íî âëîæåííîé èíâîëþöèåé, Â.Ï. Øóíêîâûì ïîñòàâëåíà ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà îïåðåíîñå êëàññè�èêàöèè êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï â êëàññ ïåðèîäè÷åñêèõãðóïï ñ èíâîëþöèÿìè.Â.Ï. Øóíêîâûì ââåäåí êëàññ Mp-ãðóïï, ÿâëÿþùèéñÿ äàëåêî èäóùèì îáîáùåíè-åì ÷åðíèêîâñêîé ãðóïïû. Ýòîò êëàññ ãðóïï áûë ïîäðîáíî èçó÷åí â ðàáîòàõ [5, 29�31℄.Íåäàâíî äàííîå íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî ïðîäîëæåíèå â ðàáîòå Ñ.Í. Êîçóëèíà, Â.È. Ñå-íàøîâà, Â.Ï. Øóíêîâà [32℄, â êîòîðîé ïîëó÷åíî îïèñàíèå Mp-ãðóïïû ñ ðó÷êàìè ïðîñòûõïîðÿäêîâ, îòëè÷íûõ îò òðåõ. Èì òàêæå ââåäåí êëàññ T0-ãðóïï è ïîëó÷åíà àáñòðàêòíàÿõàðàêòåðèçàöèÿ ýòîãî êëàññà â êëàññå âñåõ ãðóïï. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé õàðàêòåðèçà-öèè óäàëîñü óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó êîíå÷íîé ãðóïïîé è áåñêîíå÷íûìè áåðíñàéäîâ-ñêèìè ãðóïïàìè. �åçóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ äàííîãî êëàññà, îïóáëèêîâàíû â [33 � 36℄. Â2008 ã. âûøëà â ñâåò ðàáîòà Â.È. Ñåíàøîâà, Â.Ï. Øóíêîâà [37℄, ïîñâÿùåííàÿ îïèñàíèþðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ ýòîãî è äðóãèõ êëàññîâ áåñêîíå÷íûõ ãðóïï.Îäíîâðåìåííî èçó÷àþòñÿ ãðóïïû, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì êîíå÷íîñòè, íàëîæåí-íûì íà ñèñòåìû ïîäãðóïï. Â ÷àñòíîñòè, ýòè óñëîâèÿ íàêëàäûâàþòñÿ íà íåêîòîðûå äâó-ïîðîæäåííûå ïîäãðóïïû è íà ñëîè ýëåìåíòîâ â ïåðèîäè÷åñêèõ ëîêàëüíî ðàçðåøèìûõïîäãðóïïàõ. Ñëîéíî êîíå÷íûå ãðóïïû (ãðóïïû, ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ äàííîãî ïîðÿäêàêîòîðûõ êîíå÷íî) îõàðàêòåðèçîâàíû Â.È. Ñåíàøîâûì â êëàññå ïåðèîäè÷åñêèõ ãðóïï[38, 39℄. Â.Ï. Øóíêîâûì ñîâìåñòíî ñ Â.È. Ñåíàøîâûì [40℄ ïîëó÷åíî îïèñàíèå ãðóïïñî ñëîéíî êîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòüþ, ó êîòîðûõ ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãîïîðÿäêà ÿâëÿåòñÿ ñëîéíî êîíå÷íîé ãðóïïîé. Â.È. Ñåíàøîâûì òàêæå îõàðàêòåðèçîâàíûãðóïïû ñî ñëîéíî êîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòüþ [41, 42℄.Ïî÷òè ñëîéíî êîíå÷íûå ãðóïïû, ÿâëÿþùèåñÿ êîíå÷íûìè ðàñøèðåíèÿìè ñëîéíî êî-íå÷íûõ ãðóïï, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóùåñòâåííî áîëåå øèðîêèé êëàññ ãðóïï, ÷åì ñëîé-íî êîíå÷íûå ãðóïïû, â ÷àñòíîñòè, â íåãî âõîäÿò âñå ÷åðíèêîâñêèå ãðóïïû. Ïîäîáíîïðîáëåìå Øìèäòà (áóäåò ëè êîíå÷íîé âñÿêàÿ ãðóïïà, ó êîòîðîé ëþáàÿ ñîáñòâåííàÿïîäãðóïïà êîíå÷íà) ïðàâîìåðíî ïîñòàâèòü âîïðîñ: êàêèå ñâîéñòâà ïåðåíîñÿòñÿ íà âñþãðóïïó ñ íåêîòîðîé ñèñòåìû åå ïîäãðóïï? Ýòîò âîïðîñ ðåøàåòñÿ Â.Ï. Øóíêîâûì â ðàáî-òàõ [43 � 45℄ äëÿ óñëîâèÿ ïî÷òè ñëîéíîé êîíå÷íîñòè â êëàññå ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï.Â.È. Ñåíàøîâûì ñâîéñòâî ïî÷òè ñëîéíîé êîíå÷íîñòè ñ íîðìàëèçàòîðîâ åå íåòðèâè-àëüíûõ êîíå÷íûõ ïîäãðóïï ïåðåíîñèòñÿ íà âñþ ãðóïïó [43, 46�49℄. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ



100 Â.È. Ñåíàøîâ, Â.Ï. ØóíêîâÂ.È. Ñåíàøîâûì èññëåäóþòñÿ ñìåøàííûå ãðóïïû è óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèçíàêè ñóùå-ñòâîâàíèÿ ó òàêèõ ãðóïï ïî÷òè ñëîéíî êîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòè [50℄. Ïðè ýòîì íà-õîäèò ïðèìåíåíèå òåîðèÿ T0-ãðóïï, ðàçðàáàòûâàåìàÿ Â.Ï. Øóíêîâûì ñ êîíöà 1980-õ ãã.Îñíîâû òåîðèè òàêèõ ãðóïï èçëîæåíû â ìîíîãðà�èè [51℄.Â ïîñëåäíèå ãîäû ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ Â.È. Ñåíàøîâûì, À.È. Ñîçóòîâûì èÂ.Ï. Øóíêîâûì îïóáëèêîâàíû òðè îáçîðíûõ ðàáîòû [52 � 54℄.Ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ï.Øóíêîâà ïîäãîòîâëåíû êàäðû âûñøåé êâàëè�èêàöèè (â ñêîá-êàõ óêàçàíû ãîäû ïðèñóæäåíèÿ ñòåïåíåé êàíäèäàòà è äîêòîðà �èç.-ìàò. íàóê):1. Í.Ñ. ×åðíèêîâ (1978, 1992);2. À.Í. Îñòûëîâñêèé (1978);3. Â.�. Âàñèëüåâ (1980);4. À.È. Ñîçóòîâ (1980, 1996);5. Èâ.È. Ïàâëþê (1982);6. À.À. Øà�èðî (1984);7. À.Í. Èçìàéëîâ (êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ íàïèñàíà â 1984 ã.);8. À.Ê. Øëåïêèí (1985, 1999);9. Å.È. Ñåäîâà (×óáàðîâà) (1985);10. Â.È. Ñåíàøîâ (1985, 1998);11. À.Ì. Ïîïîâ (1988, 2007);12. Í.�. Ñó÷êîâà (1989);13. À.Â. Òèìî�ååíêî (1991, äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ çàùèùåíà â íîÿáðå 2009 ã.);14. Â.Î. �îìåð (1992);15. �.À. Òðîÿêîâà (1993);16. Ì.Í. Èâêî (1993);17. À.À. ×åðåï (1994);18. Àë.Í. Îñòûëîâñêèé (1996);19. Î.Â. Ïàøêîâñêàÿ (1999);20. Å.Í. ßêîâëåâà (2002);21. Ñ.Í. Êîçóëèí (2005);22. Î.Â. �îëîâàíîâà (2006);23. Ì.Â. ßí÷åíêî (2008);24. Èí.È. Ïàâëþê (çàùèòà êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè íàçíà÷åíà íà äåêàáðü 2009 ã.).Ýòè âûñîêîêëàññíûå ñïåöèàëèñòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîäîòâîðíî ðàáîòàþò â îáëà-ñòè òåîðèè ãðóïï êàê â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ, òàê è âäðóãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ �îññèè è áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ Øóíêîâ Â.Ï. Î ãðóïïàõ, ðàçëîæèìûõ â ñòðîãîå ðàâíîìåðíîå ïðîèçâåäåíèå ñâîèõ
p-ãðóïï // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑ�. 1964. Ò. 154. Ñ. 542�545.[2℄ Ïîïîâ À.Ì., Ñîçóòîâ À.È., Øóíêîâ Â.Ï. �ðóïïû ñ ñèñòåìàìè �ðîáåíèóñîâûõ ïîä-ãðóïï. Êðàñíîÿðñê, Èçä-âî Ê�ÒÓ, 2004.[3℄ Ñåíàøîâ Â.È. Ñëîéíî êîíå÷íûå ãðóïïû. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1993.[4℄ Ñåíàøîâ Â.È., Øóíêîâ Â.Ï. �ðóïïû ñ óñëîâèÿìè êîíå÷íîñòè. Íîâîñèáèðñê: Èçä-âîÑÎ �ÀÍ. 2001.[5℄ Øóíêîâ Â.Ï. Mp-ãðóïïû. Ì.: Íàóêà, 1990.
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