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3Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ, Êðàñíîÿðñê, �îññèÿe-mail: shokin�it.ns.ru, seretary�sktb.krsn.ru,expert�im.krasn.ru, valera�im.krasn.ruÏðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðà è îïèñàíèå íàáîðîâ äàííûõ, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèåêîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé. Ïðèâåäåíû àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñòàòè-ñòè÷åñêîé è ýêñïåðòíîé èí�îðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê òåð-ðèòîðèàëüíûõ ðèñêîâ è �îðìèðîâàíèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî èõ óïðàâëåíèþ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçû äàííûõ, òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ.ÂâåäåíèåÓïðàâëåíèå ðèñêàìè � îäíà èç âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.Äëÿ òåððèòîðèé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ãäå ðåàëèçóþòñÿ êðóïíûå èíâåñòèöèîííûå ïðîåê-òû, ñâÿçàííûå ñ èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèåé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýòî îñîáåííî àêòóàëü-íî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàáîòà îáúåêòîâ íå�òåãàçîâîãî êîìïëåêñà, ýíåðãåòèêè, ìåòàëëóð-ãèè, óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ñâÿçàíà ñ îïàñíîñòüþ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäû è ìàñøòà-áîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà äåÿòåëüíîñòü � îñíîâíîé èñòî÷íèê ïîïîëíåíèÿ áþäæåòîâðåãèîíîâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ äîëæíà ðàñõîäîâàòüñÿ íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåç-îïàñíîñòè òåððèòîðèé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà [1℄.Èí�îðìàöèîííîé áàçîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà ïðîâåäåíèå ïðåâåíòèâíûõ è îïå-ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îöåíêå è ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ �àêòîðîâíà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã îáñòàíîâêè. Èí�îðìàöèÿ,ñîáðàííàÿ ðàçëè÷íûìè âåäîìñòâàìè çà ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè, à òàêæåñïîñîáû åå îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ èí�îðìàöèîííûõòåõíîëîãèé ïîëîæåíû â îñíîâó êðèçèñíûõ áàç äàííûõ.Öåëü ñîçäàíèÿ êðèçèñíûõ áàç äàííûõ � íàêîïëåíèå èí�îðìàöèè äëÿ àíàëèçà ïîêà-çàòåëåé àíòðîïîãåííûõ ðèñêîâ è ïîñëåäóþùåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáñòàíîâêè íà òåððè-òîðèÿõ, èí�îðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïðîâåäåíèþ ìåðîïðèÿòèé èîöåíêå èõ ý��åêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:1) ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ ìîíèòîðèíãà ñîáûòèé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû;2) ïîääåðæêà â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè äàííûõ îá èñòî÷íèêàõ ðèñêîâ íà òåððèòîðèÿõñóáúåêòîâ �Ô è ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé;
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116 Þ.È. Øîêèí, Â.Â. Ìîñêâè÷åâ, Ë.Ô. Íîæåíêîâà, Â.Â. Íè÷åïîð÷óê3) ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ â �îðìàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà ðèñêîâ;4) ïîäãîòîâêà ðàçëè÷íîãî ðîäà àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ;5) ïîñòðîåíèå êàðòîãðàìì è êàðò-ñõåì ðàñïðåäåëåíèÿ ðèñêîâ;6) èí�îðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîé îáñòàíîâêè, â òîì ÷èñëåñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðòíûõ ìåòîäîâ.Áàçû äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé �îðìàëèçîâàííûé �àêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, îïèñû-âàþùèé îñíîâíûå îïàñíîñòè ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà çà äëèòåëüíûé ïåðèîä,äîñòàòî÷íûé äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòåé ñîáûòèé íà îñíîâå ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðîê.Àãðåãèðîâàííûå ïîêàçàòåëè ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâêè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå âõîäíûõäàííûõ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè òåððèòîðèàëüíûõ ðèñêîâ.�àáîòû ïî ñîçäàíèþ áàç äàííûõ âåäóòñÿ â Ì×Ñ �îññèè â ðàìêàõ ñîçäàíèÿ öåíòðîâóïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ (ÖÓÊÑ). Òàêèå ñòðóêòóðû �óíêöèîíèðóþò íà �å-äåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Êðèçèñíûå áàçûäàííûõ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÎÓ) ïðåäïîëàãàþò îáúåäèíåíèå âñåõ èí-�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ÖÓÊÑ ñóáúåêòîâ �Ô, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîìïëåêñíîãî óïðàâ-ëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ òåððèòîðèé [2℄. Îäíàêî ñðåäñòâà àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè äàííûõÑÎÓ íà ñåãîäíÿ ïðîðàáîòàíû íåäîñòàòî÷íî.Ñèñòåìû ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå [3℄ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿìîíèòîðèíãà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òåððèòîðèé. Èñïîëüçîâàíèå òàêîéèí�îðìàöèè äëÿ óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé çàòðóäíèòåëüíî.Â ðàáîòå îïèñàíû ñòðóêòóðà è ñîñòàâ êðèçèñíûõ áàç äàííûõ, ñïîñîáû ñáîðà, õðàíå-íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ äëÿ àíàëèçà è óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûìè ðèñêàìè.1. Ñòðóêòóðà áàç äàííûõÑòðóêòóðà áàç äàííûõ ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ Ì×Ñ �Ô, �îñ-òåõíàäçîðà, �îñãèäðîìåòà è äðóãèõ âåäîìñòâ, ïðîâîäÿùèõ ìîíèòîðèíã è àíàëèç ÷ðåç-âû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ïðîèñøåñòâèé, îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, ýêñòðåìàëüíûõ âîç-äåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ò. ï. Êðèçèñíûå ÁÄ ñîñòîÿò èç ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõñïðàâî÷íèêîâ, êëàññè�èêàòîðîâ è èí�îðìàöèîííûõ òàáëèö, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååòñîáñòâåííûé ðåãëàìåíò îáíîâëåíèÿ. Áîëüø�aÿ ÷àñòü ñïðàâî÷íèêîâ è èí�îðìàöèîííûõòàáëèö èìåþò òåððèòîðèàëüíóþ ïðèâÿçêó, ïîýòîìó îáúåêòû áàç äàííûõ ìîæíî îòîáðà-çèòü íà öè�ðîâûõ êàðòàõ â âèäå òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé àòðèáóòèâíîéèí�îðìàöèåé èëè ññûëêàìè íà ïîä÷èíåííûå òàáëèöû. Äàííûå ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâ-êè èìåþò îáÿçàòåëüíîå ïîëå �Äàòà� è �Ìåñòî�, ïðåäñòàâëåííîå â âèäå ãåîãðà�è÷åñêèõêîîðäèíàò ëèáî ññûëêè íà îáúåêò, èìåþùèé ïðîñòðàíñòâåííóþ ïðèâÿçêó (íàñåëåííûéïóíêò, ìåòåîñòàíöèÿ, âîäîòîê è ò. ï.).Òàêèì îáðàçîì, êðèçèñíûå ÁÄ ñîäåðæàò äàííûå, íåîáõîäèìûå êàê äëÿ îöåíêè ðèñ-êîâ, òàê è äëÿ èí�îðìàöèîííîé ïîääåðæêè ïðåâåíòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèéïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ ×Ñ è óÿçâèìîñòè òåððèòîðèé, ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè çàùèùåííî-ñòè òåððèòîðèé, îñîáåííî óðáàíèçèðîâàííûõ. Îáùàÿ ñòðóêòóðà áàç äàííûõ ïîêàçàíàíà ðèñ. 1. Ìàññèâ èç áîëåå 50 ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ òàáëèö óñëîâíî ðàçäåëåí íà ïÿòüãðóïï (òàáë. 1):1) ñïðàâî÷íèêè è êëàññè�èêàòîðû ÁÄ;2) èñòî÷íèêè ðèñêà òåõíîãåííîãî è ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ãðóïïà A);3) ðåöèïèåíòû ðèñêà � òåððèòîðèè, èí�ðàñòðóêòóðà, îáúåêòû (ãðóïïà Â);4) ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíîé áåçîïàñíîñòè (ãðóïïà Ñ);
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�èñ. 1. Ñõåìà êðèçèñíûõ áàç äàííûõÒ à á ë è ö à 1. Èñïîëüçîâàíèå èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ðàçëè÷íîãî òèïà�ðóïïà êðèçèñíûõ ÁÄ Èí�îðìàöèîííûå òåõíîëî-ãèè, ïðèìåíÿåìûåäëÿ îáðàáîòêè ÁÄ �åçóëüòàòûÀ. Èñòî÷íèêè ðèñêà Ìîäåëè ðàçâèòèÿ ÷ðåçâû-÷àéíûõ ñîáûòèé, �ÈÑ Îöåíêà ïîñëåäñòâèé ×Ñ (çîíäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ èëèíåãàòèâíûõ �àêòîðîâ)Â. Èí�ðàñòðóêòóðà òåððè-òîðèé Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû Îöåíêà ñòåïåíè óÿçâèìîñòèòåððèòîðèèÑ. Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿòåððèòîðèàëüíîé áåçîïàñ-íîñòè Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû Îöåíêà ñòåïåíè çàùèùåííî-ñòè òåððèòîðèèD. Äàííûå ìîíèòîðèíãà OLAP-ìîäåëè, �ÈÑ Îöåíêà âåðîÿòíîñòè ñîáûòèéñ ó÷åòîì ìàñøòàáà, òèïà, òåð-ðèòîðèèÀ + D Îöåíêà âåëè÷èíû è ñîñòàâëÿ-þùèõ ìàòåðèàëüíîãî óùåðáàÀ + B + C + D Èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà òåððèòî-ðèàëüíîãî ðèñêà



118 Þ.È. Øîêèí, Â.Â. Ìîñêâè÷åâ, Ë.Ô. Íîæåíêîâà, Â.Â. Íè÷åïîð÷óê5) äàííûå ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâêè � àðõèâ è îïåðàòèâíàÿ èí�îðìàöèÿ (ãðóïïà D).Ñþäà æå âõîäèò èí�îðìàöèÿ î ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâêè � òåððèòîðèàëüíûõñåòÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ.Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïëåêñíûõ îöåíîê íåîáõîäèìû èí�îðìàöèîííûåñèñòåìû, èíòåãðèðóþùèå ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè: ãåîèí�îðìàöèîííûå, ýêñïåðòíûå ñè-ñòåìû, îïåðàòèâíûé àíàëèç äàííûõ (OLAP), ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ãðà-�è÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ äàííûõ ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâêè, ìîäóëü ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòó-ïà ê èí�îðìàöèîííûì ðåñóðñàì è ïðîãðàììíûì ìîäóëÿì. Òàêèå ñèñòåìû ðàçðàáîòàíûâ ÈÂÌ ÑÎ �ÀÍ è âíåäðåíû â ðàáîòó îðãàíîâ òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõóðîâíåé [4, 5℄.2. Ñîñòàâ áàç äàííûõ2.1. Ñïðàâî÷íèêè è êëàññè�èêàòîðûÑïðàâî÷íèêè è êëàññè�èêàòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ �îðìàëèçàöèè èí�îðìàöèîííûõòàáëèö, ïðîâåäåíèÿ OLAP è êàðòîãðà�è÷åñêîãî àíàëèçà. Èõ äàííûå ïðèìåíÿþòñÿ, êàêïðàâèëî, ïðè ïîñòðîåíèè ðàçíîãî ðîäà àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé è êàðòîãðàìì.Òåððèòîðèàëüíûé êëàññè�èêàòîð �Ô (ÎÊÀÒÎ) ñîäåðæèò èåðàðõè÷åñêèå äàííûåî òåððèòîðèàëüíîì óñòðîéñòâå íà îñíîâå äâåíàäöàòèçíà÷íîãî êîäà. Ïóòåì ïîñòðîåíèÿçàïðîñîâ ìîæíî ïîëó÷èòü äàííûå î ñóáúåêòàõ �Ô, ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ, ñåëü-ñîâåòàõ, íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ðàçíîãî ïîä÷èíåíèÿ. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà äàííûõ(â òîì ÷èñëå ãåîèí�îðìàöèîííûõ) ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè.Ñïðàâî÷íèê âîäîòîêîâ òàê æå, êàê ÎÊÀÒÎ, èìååò ãåîãðà�è÷åñêèé õàðàêòåð. Ñî-ñòàâëåí íà îñíîâå Âîäíîãî êàäàñòðà �Ô è öè�ðîâîé êàðòû Ì 1:100 000. Êðîìå îñíîâ-íûõ õàðàêòåðèñòèê âîäíûõ îáúåêòîâ (äëèíà, êîëè÷åñòâî ïðèòîêîâ, ïëîùàäü âîäîñáî-ðà) ïðèâåäåíû äàííûå î ñâÿçÿõ âîäîòîêîâ ìåæäó ñîáîé. Ýòî ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü ãðà�ãèäðîñèñòåì ðåê Åíèñåÿ è Îáè (íà ïðèìåðå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ), ïî êîòîðîìó ìîæíîñ�îðìèðîâàòü áàññåéí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîäîòîêîâ îò ïðîèçâîëüíîé òî÷êè äîÑåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.Ñïðàâî÷íèêè �Ìàñøòàá ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé� è �Òèï ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé�ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâåííî íà îñíîâå ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà �îññèéñêîé Ôåäå-ðàöèè îò 21 ìàÿ 2007 ã. � 304 �Î êëàññè�èêàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãîè òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà� è ïðèêàçà Ì×Ñ �Ô îò 08.07.2004 � 329 �Î êðèòåðèÿõ ÷ðåç-âû÷àéíûõ ñèòóàöèé�.Ñïðàâî÷íèê îïàñíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèê èñ-òî÷íèêîâ èíäóñòðèàëüíîé îïàñíîñòè. Ýòî ìîãóò áûòü êàê ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåêòû(õèìè÷åñêè-, âçðûâî-, ïîæàðîîïàñíûå), òàê è òðàíñïîðòíàÿ èí�ðàñòðóêòóðà (òðóáî-ïðîâîäû, æ/ä è àâòîìàãèñòðàëè, ñóäîõîäíûå ó÷àñòêè ðåê). �àçðàáîòàí íà îñíîâå ìîíî-ãðà�èè [6℄ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èñòî÷íèêîâ.Ñïðàâî÷íèêè è êëàññè�èêàòîðû åäèíû äëÿ âñåõ òåððèòîðèé Ñèáèðè. Àíàëèòè÷å-ñêèå ìîäåëè àíòðîïîãåííûõ ðèñêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé, ñîçäàííûå ñ èõ ïîìî-ùüþ, ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ñîïîñòàâèìûå ìåæäó ñîáîé äàííûå.2.2. Èí�îðìàöèîííûå òàáëèöûÈí�îðìàöèîííûå òàáëèöû ñîäåðæàò äàííûå îá èñòî÷íèêàõ è ðåöèïèåíòàõ ðèñêà, îáú-åêòàõ è ìåðîïðèÿòèÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, à òàêæå äàííûå ìîíèòîðèíãà îáñòà-íîâêè.



Êðèçèñíûå áàçû äàííûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûìè ðèñêàìè 119Â ãðóïïó À �Èñòî÷íèêè îïàñíîñòè� âõîäÿò äàííûå î ðàäèàöèîííî-, õèìè÷åñêè-,âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ. Ýòî íàèáîëåå âàæíûéðàçäåë êðèçèñíûõ áàç äàííûõ, âêëþ÷àþùèé ñâåäåíèÿ î ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõñ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûìè òåõíîëîãèÿìè, òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ, ïëîòèíàõ, äàìáàõ,õðàíèëèùàõ îòõîäîâ è ò. ä. Àâàðèè íà ýòèõ îáúåêòàõ ñîïðîâîæäàþòñÿ âûäåëåíèåì áîëü-øîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà è ýíåðãèè è ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì îêðóæàþ-ùåãî ïðîñòðàíñòâà [7℄. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòðóêòóðà ÁÄ ðàçðàáàòûâàëàñü ñ ó÷åòîìêàê íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, òàê è çàìå÷àíèé âåäóùèõ ýêñïåðòîâ ïî âîïðîñàì ïðè-ðîäíîé è òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö è ñïðàâî÷íèêîâäëÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (çàùèòíûõ äàìá, ïëîòèí ïðóäîâ è âîäîõðàíèëèù)èñïîëüçîâàëñÿ ÑÍèÏ 2.06.01-86 [8℄, à àíêåòà õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà, ñîäåðæàùàÿîêîëî 150 ïîëåé, ðàçðàáîòàíà âïåðâûå.Â ïîäãðóïïó �Ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû� âõîäÿò äàííûå ïî ïîëèãîíàì îòõî-äîâ (ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ), ñêëàäàì ÿäîõèìèêàòîâ, ñêîòîìîãèëüíèêàì. Â ñëó÷àåïîïàäàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ â çîíó ×Ñ (ïîæàðîâ, çàòîïëåíèé, çåìëåòðÿñåíèéè ò. ä.) ðàçìåð ñóììàðíîãî óùåðáà, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðèñêà, áóäåò ñóùåñòâåííî âûøåýòèõ ïîêàçàòåëåé àíàëîãè÷íîãî ñîáûòèÿ íà äðóãîé òåððèòîðèè.�ðóïïà Â ��åöèïèåíòû ðèñêà� ñîäåðæèò äàííûå î òåððèòîðèÿõ, íàñåëåííûõ ïóíê-òàõ è èí�ðàñòðóêòóðå, êîòîðûå ìîãóò áûòü óíè÷òîæåíû èëè ÷àñòè÷íî ïîâðåæäåíû âðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Êîìïëåêñ èí�îðìàöèîííûõ òàáëèö,Ò à á ë è ö à 2. Ïðèìåð �îðìàëèçàöèè ïàñïîðòà áåçîïàñíîñòè íàñåëåííîãî ïóíêòà. �àçäåë��èñê çàòîïëåíèÿ òåððèòîðèè�� Ïîêàçàòåëü Êà÷åñòâåííàÿï/ï îöåíêàïîêàçàòåëÿ*1 ×èñëî æèòåëåé â ÍÏ, òûñ. ÷åë. +2 Ïëîùàäü ÍÏ, êì2 +3 Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ â ÍÏ +4 Óðîâåíü íà÷àëà ïîäòîïëåíèÿ H0, ì +5 Óðîâåíü âîäû 25%-é îáåñïå÷åííîñòè H25%, ñì −6 Óðîâåíü âîäû 5%-é îáåñïå÷åííîñòè H5%, ñì −7 Óðîâåíü âîäû 1%-é îáåñïå÷åííîñòè H1%, ñì +8 Âðåìÿ äîáåãàíèÿ âîëíû îò âûøåðàñïîëîæåííîãî ãèäðîïîñòà, ÷ +9 Çîíà çàòîïëåíèÿ ïðè H0 + 1 ì, % îò ïëîùàäè ÍÏ −10 Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, çàòîïëåííûõ ïðè H0 + 1 ì −11 Äîëÿ ïîñòðàäàâøåãî íàñåëåíèÿ ïðè H0 + 1 ì −12 Çîíà çàòîïëåíèÿ ïðè H0 + 2 ì, % îò ïëîùàäè ÍÏ −13 Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, çàòîïëåííûõ ïðè H0 + 2 ì −14 Äîëÿ ïîñòðàäàâøåãî íàñåëåíèÿ ïðè H0 + 2 ì −15 Íåçàòàïëèâàåìàÿ çîíà ïðè 1%-ì ïàâîäêå, % îò ïëîùàäè ÍÏ +16 Ïåðå÷åíü è íàçíà÷åíèå íåçàòàïëèâàåìûõ îáúåêòîâ ÍÏ +17 ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà íåçàòàïëèâàåìîé +òåððèòîðèè ÍÏ, ÷åë.*Çíàê ïëþñ îçíà÷àåò ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè, çíàê ìèíóñ � óâåëè÷åíèå óÿçâèìîñòèîáúåêòà ñ ðîñòîì âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ



120 Þ.È. Øîêèí, Â.Â. Ìîñêâè÷åâ, Ë.Ô. Íîæåíêîâà, Â.Â. Íè÷åïîð÷óêõàðàêòåðèçóþùèõ îáúåêòû ãðóïïû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàñïîðò áåçîïàñíîñòè [9℄. Ïðè-ìåð ïàâîäêîâîãî ïàñïîðòà áåçîïàñíîñòè íàñåëåííîãî ïóíêòà (ÍÏ) ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2.�åãëàìåíò îáíîâëåíèÿ îáúåêòîâ ãðóïï À è Â � îäèí ãîä. Â Ì×Ñ �îññèè âûðàáîòà-ëàñü ïðàêòèêà ñáîðà èí�îðìàöèè ïåðåä íà÷àëîì �öèêëè÷åñêèõ ×Ñ�. Íàïðèìåð, äàííûåïî ãèäðîäèíàìè÷åñêè îïàñíûì îáúåêòàì îáíîâëÿþòñÿ â íà÷àëå âåñåííåãî ïàâîäêîâîãîïåðèîäà (�åâðàëü�ìàðò), à ïî ñîñòîÿíèþ òåïëîèñòî÷íèêîâ è ñèñòåì ÆÊÕ � â àâãó-ñòå� ñåíòÿáðå.Â ãðóïïó Ñ �Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíîé áåçîïàñíîñòè� ñâåäåíû òàá-ëèöû, îïèñûâàþùèå ñîñòîÿíèå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ �îðìèðîâàíèé Ì×Ñ �îññèè èâåäîìñòâåííûõ ïîäðàçäåëåíèé, ïðèâëåêàåìûõ ê ëèêâèäàöèè ×Ñ. Ýòè äàííûå èñïîëü-çóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ èí�îðìàöèîííîé ïîääåðæêè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, êîãäàâ óñëîâèÿõ äå�èöèòà âðåìåíè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ êàðòèíó ×Ñ è ïðè-íÿòü íàèáîëåå ý��åêòèâíûå ðåøåíèÿ î íàïðàâëåíèè �îðìèðîâàíèé â çîíó ×Ñ äëÿâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò. Ïðè àíàëèçå ðèñêîâ �îð-ìàëèçîâàííûå äàííûå (êîëè÷åñòâî �îðìèðîâàíèé, ëè÷íîãî ñîñòàâà, òåõíèêè, ñòåïåíüèõ ãîòîâíîñòè) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàùèùåííîñòè òåððèòîðèè.�ðóïïà D âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûå ìîíèòîðèíãà îáñòàíîâêè è, â êà÷åñòâå ñïðàâî÷-íîé èí�îðìàöèè, äàííûå î ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà. �åçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ìåòåîðî-ëîãè÷åñêîé, ãèäðîëîãè÷åñêîé è ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâîê ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäåñîâîêóïíîñòè äâóõ òàáëèö � íåïîñðåäñòâåííî êàòàëîãà ñîáûòèé ñ îáÿçàòåëüíûì ïî-ëåì �Äàòà/âðåìÿ� è òàáëèöó äàííûõ î ñåòè íàáëþäåíèé (ñòàíöèè, ïîñòû), ñîäåðæàùèõïðîñòðàíñòâåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ èí�îðìàöèè.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàæäàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò îò 10 äî 200 000 çàïèñåé ñ ðàçëè÷íûì÷èñëîì èí�îðìàöèîííûõ ïîëåé. Áàçà äàííûõ íîñèò óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð è ìîæåòáûòü ðàñïîëîæåíà íà ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ (MS Aess, MS SQL, FireBird, Orale). Òèïñåðâåðà áàç äàííûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìîé çàäà÷è. Äëÿ óâåëè÷å-íèÿ îïåðàòèâíîñòè àíàëèçà áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ñîçäàíèÿïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ OLAP, îïòèìèçàöèè SQL-çàïðîñîâ, ñîõðàíåíèÿ àíàëèòè-÷åñêèõ ìîäåëåé.3. Îáùèå ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ êðèçèñíûõ áàç äàííûõ�àññìîòðèì íåêîòîðûå çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ èí�îðìàöèîííûåðåñóðñû, ïðåäñòàâëåííûå â âèäå áàç äàííûõ, äîïîëíåííûõ êàðòîãðà�è÷åñêîé èí�îðìà-öèåé è áàçàìè çíàíèé. Äëÿ áîëåå ý��åêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÁÄ ðàçðàáîòàíû ìåòîäûèíòåãðàöèè èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è òåõíîëîãèé (ðèñ. 2).Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî îáúåêòîâ êðèçèñíûõ áàç äàííûõ èìåþò êàðòîãðà�è÷åñêóþïðèâÿçêó, äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà äàííûõ è èí�îðìàöèîííîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿðåøåíèé íåîáõîäèìà åäèíàÿ êàðòîãðà�è÷åñêàÿ îñíîâà. Öè�ðîâûå êàðòû ðàçëè÷íûõìàñøòàáîâ (îò 1:10 000 000 äî 1:100 000 è êðóïíåå), äîïîëíåííûå êîñìè÷åñêèìè ñíèì-êàìè, öè�ðîâûìè ìîäåëÿìè ðåëüå�à, òåìàòè÷åñêèìè ñëîÿìè è ðàñòðîâûìè êàðòàìè,ïîçâîëÿþò ðåøàòü áîëüøèíñòâî çàäà÷ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé [10℄.Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ �ÈÑ (ArGIS è äðóãèå) ñ ìîùíûìè ñðåäñòâàìè êàðòîãðà�è-÷åñêîãî àíàëèçà äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü çîíèðîâàíèå òåððèòîðèé, ñòðîèòü àòëàñûðèñêîâ, ïðîâîäèòü îöåíêó ìàñøòàáîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðàæàþùèõ �àêòîðîâ ×Ñ. Äëÿîïåðàòèâíûõ ïðîãíîçîâ è ðàñ÷åòà äèíàìèêè ëîêàëüíîé ×Ñ èñïîëüçóåòñÿ êîìïëåêñ ðàñ-÷åòíûõ ìåòîäèê, ðàçðàáîòàííûõ â �îñòåõíàäçîðå, Ìèíèñòåðñòâå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
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Ресурсы РезультатыТехнологии

1. Кризисные базы

данных

2. Единая карто-

графическая

основа

3. Базы знаний

1. Расчетные модели для

оценки обстановки

2. Аналитические модели

для интерпрета-

ции данных мониторинга

3. ГИС для визуализации

пространственных данных

4. Экспертная система для

формирования

заключений

(OLAP)

1. Качественный и

количественный анализ

рисков

2. Атласы рисков и

оперативные карты

3. Рекомендации по прове-

дению  мероприятий

(место, время, содер-

жание, объем) с оценкой

их эффективности

+ =

�èñ. 2. Ìåòîäè÷åñêàÿ îñíîâà ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêà òåððèòîðèéè â äðóãèõ âåäîìñòâàõ è óòâåðæäåííûõ Ì×Ñ �îññèè. �åçóëüòàòû îöåíêè óùåðáîâ èñ-ïîëüçóþòñÿ çàòåì ïðè ðàñ÷åòàõ òåððèòîðèàëüíûõ ðèñêîâ.Àíàëèç áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ íàèáîëåå ý��åêòèâíî ïðîâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåìòåõíîëîãèè îïåðàòèâíîé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ OLAP (On-Line AnalytialProessing). Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîãîìåðíûõ äàí-íûõ, âûïîëíåíèå àíàëèòè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä íèìè, âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå è îïåðà-òèâíîå ïîñòðîåíèå àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü òðåíäû è çàêî-íîìåðíîñòè â ðàçâèòèè ×Ñ, íå �èêñèðóåìûå äðóãèìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè. Ïðîñòîòàèñïîëüçîâàíèÿ OLAP-ìîäåëåé â ñîâîêóïíîñòè ñ àâòîìàòè÷åñêè ïîïîëíÿåìûìè äàííû-ìè ìîíèòîðèíãà äàåò âîçìîæíîñòü òèðàæèðîâàòü àíàëèòè÷åñêèå ñðåäñòâà áåç äîïîëíè-òåëüíûõ çàòðàò íà îáó÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé.Áàçû çíàíèé, äîïîëíÿþùèå êðèçèñíûå ÁÄ ýêñïåðòíîé èí�îðìàöèåé, ïîñòðîåíû íàîñíîâå �îðìàëèçàöèè ïëàíîâ äåéñòâèé â ×Ñ, ïàñïîðòîâ áåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîð-ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ íà îñíîâå �ðåéìîâîãî ïîäõîäà,ïîçâîëÿåò ñ�îðìèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî óïðàâëåíèþ ìåðîïðèÿòèÿìè â çàâèñèìîñòèîò ìåñòà, ìàñøòàáà è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ×Ñ.4. �åçóëüòàòû îöåíêè àíòðîïîãåííûõ ðèñêîâíà îñíîâå êðèçèñíûõ áàç äàííûõÑîáûòèÿ, �èêñèðóåìûå â êðèçèñíûõ ÁÄ, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå êàòåãîðèè, â ñîîò-âåòñòâèè ñ êîòîðûìè îïðåäåëÿþòñÿ ïðèîðèòåòû àíàëèçà äàííûõ ìîíèòîðèíãà.1. ×ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè. Ôèêñèðóþòñÿ âñå ñîáûòèÿ, ïîïàäàþùèå ïîä êðèòåðèé×Ñ [11, 12℄. Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîñòðàäàâøèõ (ïîãèáøèõ, òðàâìèðîâàííûõ è ëþ-äåé, ó êîòîðûõ íàðóøåíû óñëîâèÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè) è ðàçìåðà ìàòåðè-àëüíîãî óùåðáà ñîáûòèþ ïðèñâàèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ìàñøòàá. Íàïðèìåð, ëîêàëü-íàÿ, ìåæìóíèöèïàëüíàÿ è �åäåðàëüíàÿ ×Ñ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷èñëîì ïîñòðàäàâøèõ íåáîëåå 10, 50 è 500 ÷åëîâåê èëè ðàçìåðàìè óùåðáà 0.1, 5.0 è 500 ìëí ðóá.2. Ïðåäïîñûëêè ê ×Ñ, èëè ÷ðåçâû÷àéíûå ïðîèñøåñòâèÿ. Èìåþò òå æå êðèòåðèè,÷òî è ×Ñ, îäíàêî ìåíüøèé ìàñøòàá ñîáûòèé íå ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê ÷ðåçâû÷àéíûìñèòóàöèÿì.3. Íåðåãóëÿðíûå ñîáûòèÿ, ÷àñòü êîòîðûõ ïîïàäàåò ïîä êðèòåðèé ×Ñ èëè ×Ï. Ê òà-êèì ñîáûòèÿì îòíîñÿòñÿ ïðîìûøëåííûå, áûòîâûå è ëåñíûå ïîæàðû, ñåéñìè÷åñêèå ñî-áûòèÿ.



122 Þ.È. Øîêèí, Â.Â. Ìîñêâè÷åâ, Ë.Ô. Íîæåíêîâà, Â.Â. Íè÷åïîð÷óê4. Íåïðåðûâíûå ñîáûòèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã. Ê ýòîéãðóïïå îòíîñÿòñÿ îïàñíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ïðåâûøåíèåîïðåäåëåííûõ âåëè÷èí ðàäèàöèîííîãî �îíà, çàáîëåâàåìîñòè ëþäåé, æèâîòíûõ è ðàñ-òåíèé.Äàííûå î ×Ñ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ÷àñòü ñîáûòèé èç ãðóïï 3 è 4, à ñîáûòèå, çà�èêñè-ðîâàííîå êàê ×Ï (ãðóïïà 2), ìîæåò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè �ïåðåðàñòè� â ×Ñ. Êðèçèñíûåáàçû äàííûõ, îõâàòûâàþùèå âåñü ñïåêòð ìîíèòîðèíãà, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óäîáíûìñðåäñòâîì àíàëèçà è îöåíêè ðèñêîâ. Ïîñêîëüêó êðèòåðèè ×Ñ ñî âðåìåíåì èçìåíÿþò-ñÿ, òî îïèðàÿñü òîëüêî íà äàííûå î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ è ïðîèñøåñòâèÿõ, ìîæíîïîëó÷èòü íåäîñòîâåðíóþ êàðòèíó òåððèòîðèàëüíûõ ðèñêîâ. Òàê, ïîñëå ââåäåíèÿ íîâûõíîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ èìååò ìåñòî ðåçêîå èçìåíåíèå ÷èñëà ×Ñ.Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ îöåíîê ðèñêîâ äëÿ òåððèòîðèé Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿè Ñèáèðñêîãî �åäåðàëüíîãî îêðóãà â öåëîì.Àíàëèç êîëè÷åñòâà ïðèðîäíûõ ×Ñ âñåõ òèïîâ. Â ðàçðåçå ãîä/ñóáúåêò çà ïîñëåäíèå10 ëåò ïðîñëåæèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ×Ñ â âîñòî÷íûõ òåððèòîðèÿõ �Êðàñíîÿðñêèé è Çàáàéêàëüñêèé êðàÿ, �åñïóáëèêà Áóðÿòèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïàäîìÑèáèðñêîãî �åäåðàëüíîãî îêðóãà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äëÿ ïåðâûõ òåððèòîðèé (êâîñòîêó îò Åíèñåÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðûìè õàðàêòåðíû á�îëüøàÿ ïëîùàäü, îáèëèåïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí, íàèìåíüøàÿ çàùèùåííîñòü îáúåêòîâ è èí�ðàñòðóêòóðû,áîëüøåå êîëè÷åñòâî îïàñíûõ ïðèðîäíûõ �àêòîðîâ (ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, íèçêèåòåìïåðàòóðû). Á�îëüøàÿ ÷àñòü ïðèðîäíûõ ×Ñ ïðèõîäèòñÿ íà ëåñíûå ïîæàðû, ïàâîäêèè íàâîäíåíèÿ.Àíàëèç ðîñòà ÷èñëà àâàðèé íà ñèñòåìàõ ÆÊÕ. Ñòàòèñòèêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèéè ïðåäïîñûëîê ê íèì íå âûÿâèëà â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä óñòîé÷èâîãî ðîñòà ÷èñëàñîáûòèé è ðàçìåðîâ óùåðáà îò íèõ. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ñòàðåíèå îáîðóäîâàíèÿ, ðîñò÷èñëà êîììóíèêàöèé è ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ñ èçíîñîì â 80% è áîëåå ïðèâåäóò êïîâûøåíèþ àâàðèéíîñòè â ïåðèîä ïîñëå 2012 ã. Ìàñøòàá ×Ñ è èõ ïîñëåäñòâèé çàâèñèòîò ý��åêòèâíîñòè çàïëàíèðîâàííûõ è ïðîâîäèìûõ ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé èáóäåò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêîé çîíû.Àíàëèç êîëè÷åñòâà è ïëîùàäåé ëåñíûõ ïîæàðîâ. Àíàëèç íàêîïëåííûõ äàííûõ(17 ñåçîíîâ) ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î öèêëè÷íîñòè âîçíèêíîâåíèÿ �òÿæåëûõ� ïîæàðîîïàñ-íûõ ñåçîíîâ è íàèáîëåå ïîæàðîîïàñíûõ òåððèòîðèé. Òàêèå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðî-âîäèòü çàáëàãîâðåìåííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ëþäåé, òåõíèêè è ðåñóðñîâ íà îñíîâå äîë-ãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîæàðîîïàñíîñòè òåððèòîðèé.Àíàëèç àâàðèéíîñòè íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. Â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2010 ã.ïðîèçîøëî 38 ñîáûòèé, ïîïàäàþùèõ ïîä êðèòåðèé ×Ñ, 162 ñîáûòèÿ íà æåëåçíîé äî-ðîãå êâàëè�èöèðîâàíû êàê �÷ðåçâû÷àéíîå ïðîèñøåñòâèå � ïðåäïîñûëêà ê ×Ñ�, ïðèýòîì 80% ñîáûòèé � ãèáåëü èëè òðàâìèðîâàíèå ëþäåé, ñâÿçàíû ñ íàðóøåíèÿìè ïðà-âèë æåëåçíîäîðîæíûõ ïåðååçäîâ. Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ñòåïåíü èçíîøåííîñòè âàãîííî-ãî ïàðêà, ïðèíàäëåæàùåãî æåëåçíîé äîðîãå è ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì, êðóïíûõàâàðèé óäàëîñü èçáåæàòü áëàãîäàðÿ âûñîêîé òåõíîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíå â ïîäðàç-äåëåíèÿõ �ÆÄ. Âìåñòå ñ òåì, ïî äàííûì �îñòåõíàäçîðà, 10% âàãîíîâ-öèñòåðí, ïðè-íàäëåæàùèõ ïðåäïðèÿòèÿì Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, èìåþò èñòåêøèé ñðîê êàïèòàëüíîãîðåìîíòà, áîëåå 20% âàãîíîâ � èñòåêøèé ñðîê äåïîâñêîãî ðåìîíòà. Èç-çà çíà÷èòåëüíî-ãî ñîêðàùåíèÿ ñëóæá ïî áåçîïàñíîñòè ïåðåâîçîê, íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïðèáîðîâäëÿ âûÿâëåíèÿ äå�åêòîâ è íåèñïðàâíîñòåé ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è ïóòåâîãî õîçÿéñòâàâ îáîçðèìîé ïåðñïåêòèâå ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò ÷èñëà èíöèäåíòîâ íà æåëåçíîäîðîæíîìòðàíñïîðòå.



Êðèçèñíûå áàçû äàííûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûìè ðèñêàìè 123Îöåíêè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ àíòðîïîãåííîãî ðèñêà äëÿ òåððèòîðèè Êðàñíîÿð-ñêîãî êðàÿ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèçèñíûõ áàç äàííûõ è êàðò ðèñêîîïàñíûõòåððèòîðèé [12�14℄. Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì Ì×Ñ �Ô, ïîâòîðÿåìîñòü ìåñòíûõ èðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíûõ ×Ñ â êðàå íå ïðåâûøàåò 3�5 ñîáûòèé â ãîä, ÷òî íàõîäèòñÿ íàñðåäíåì óðîâíå äëÿ �Ô. Â òî æå âðåìÿ ïîâòîðÿåìîñòü ×Ñ ìåæðåãèîíàëüíîãî è �åäå-ðàëüíîãî óðîâíåé îêàçûâàåòñÿ âûøå ñðåäíåðîññèéñêîé è äîñòèãàåò 0.8 ñîáûòèé â ãîä.Ïîâòîðÿåìîñòü ×Ñ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5�10 ñîáûòèé â ãîä.Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ äîëÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé îòíîñèòñÿ ê ëîêàëüíîìó è ìóíèöè-ïàëüíîìó óðîâíÿì. �åãèîíàëüíûå ×Ñ îòìå÷àþòñÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ 0.4 ñîáûòèÿ â ãîä,à ìåæðåãèîíàëüíûå è �åäåðàëüíûå � ìåíåå 0.2 ñîáûòèé â ãîä.Íàèáîëåå ìàñøòàáíûì èñòî÷íèêîì ïðèðîäíûõ ×Ñ íà òåððèòîðèè êðàÿ ÿâëÿþòñÿïàâîäêîâûå è ëèâíåâûå íàâîäíåíèÿ. Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, àòàêæå çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ñåëüõîçóãîäèé íàõîäÿòñÿ â äîëèíàõ ðåê, îïàñíîñòü íà-âîäíåíèé çäåñü î÷åíü âåëèêà. Ñèòóàöèþ ñ íàâîäíåíèÿìè óñóãóáëÿåò áîëüøîå êîëè÷å-ñòâî àâàðèéíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå ãîäûîáðóøåíèÿ áåðåãîâ ìàëûõ ðåê â ÷åðòå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Óùåðáû îò çàòîïëåíèé òåð-ðèòîðèé êðàÿ â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ ñîñòàâëÿþò áîëåå òðåòè îáùèõ óùåðáîâ îòâñåõ âèäîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.Äðóãîé îïàñíûé �àêòîð ïðèðîäíîãî ðèñêà � óãðîçà çåìëåòðÿñåíèé. Öåíòðàëüíàÿ÷àñòü Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ îòíîñèòñÿ ê çîíå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ñ èíòåíñèâíîñòüþ5�6 áàëëîâ, þæíàÿ ÷àñòü � ñ èíòåíñèâíîñòüþ 7�8 áàëëîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ �èêñèðóåò-ñÿ óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà ñåâåðå Ìîíãîëèè, â çîíå Áîëíàéñêîãî ðàçëîìà,ñïîñîáíîãî ãåíåðèðîâàòü â þæíîé ÷àñòè êðàÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ìàãíèòóäîé áîëåå 8 áàë-ëîâ. Îñîáàÿ îïàñíîñòü çåìëåòðÿñåíèé ñâÿçàíà ñ âîçìîæíûìè âòîðè÷íûìè òåõíîãåííû-ìè êàòàñòðî�àìè íà âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ, õèìè÷åñêè è ãèäðîäèíàìè÷åñêè îïàñíûõîáúåêòàõ â ãîðîäàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðàÿ.Ê îïàñíûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ÿâëåíèÿì íà òåððèòîðèè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ îòíî-ñÿòñÿ ñèëüíûå (ëèâíåâûå) è ïðîäîëæèòåëüíûå äîæäè, êðóïíûé ãðàä, ñèëüíûé (øêâà-ëèñòûé) âåòåð, ñèëüíûé òóìàí, ñèëüíûé ãîëîëåä, ñèëüíûé ñíåãîïàä è ñèëüíûé ìîðîç.Êàê èñòî÷íèêè óãðîçû ýòè ÿâëåíèÿ èìåþò ìåñòíûé è ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð. Íàè-áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ×Ñ ïðèõîäèòñÿ íà ìàðò, èþíüè èþëü.Õàðàêòåðíûì âèäîì ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ (ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ) ×Ñ â êðàåÿâëÿþòñÿ ëåñíûå ïîæàðû. Âîçíèêíîâåíèå ïåðâûõ î÷àãîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðèõîäèòñÿíà ïîñëåäíþþ äåêàäó àïðåëÿ è ïåðâóþ ïîëîâèíó ìàÿ, à ñàìàÿ âûñîêàÿ ãîðèìîñòü ëåñîâèìååò ìåñòî â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäå èþëÿ. Çàãîðàåìîñòü ëåñîâ ïîâûøàåòñÿ ïî ìåðåóâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ëåñîçàãîòîâîê è óðîâíÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿçàãîðàåìîñòü íàáëþäàåòñÿ â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ â ñâÿçè ñ áîëüøîé ïëîòíîñòüþ íàñå-ëåíèÿ è èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ â ëåñó. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ëåñíûõïîæàðîâ äëÿ 126 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ âîçíèêàåò óãðîçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ íà æèëûåè õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîéêè.Ñòðóêòóðà òåõíîãåííûõ ×Ñ â êðàå â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè ïðîìûø-ëåííîãî è æèëèùíîãî ñåêòîðà. Çà ïîñëåäíèå 7 ëåò ïðîèçîøëè äâå àâàðèè ñ âûáðîñîìõèìè÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ, 10 îáðóøåíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-íèÿ, 31 àâàðèÿ ýíåðãîñèñòåì, 44 àâàðèè íà êîììóíàëüíûõ ñèñòåìàõ, 24 ïîæàðà è âçðûâàíà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, 119 áûòîâûõ ïîæàðîâ, 9 âçðûâîâ áîåïðèïàñîâ, 39 òÿæåëûõòðàíñïîðòíûõ àâàðèé. Â ñðåäíåì â êðàå åæåäíåâíî ïðîèñõîäèò 20 áûòîâûõ ïîæàðîâ,



124 Þ.È. Øîêèí, Â.Â. Ìîñêâè÷åâ, Ë.Ô. Íîæåíêîâà, Â.Â. Íè÷åïîð÷óêâ ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïîãèáàþò îäèí-äâà ÷åëîâåêà. Êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ â ïåðåñ÷åòåíà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 210 ñëó÷àåâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî (íà 16.7%) ïðåâûøàåòîáùåðîññèéñêèé ïîêàçàòåëü (180 ïîæàðà). ×èñëî ïîãèáøèõ ïðè ïîæàðàõ íà 100 òûñ. íà-ñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 14 ÷åëîâåê, ÷òî òàêæå âûøå îáùåðîññèéñêîãî ïîêàçàòåëÿ íà 7.3%.Âòîðûì ïî êîëè÷åñòâó ïîãèáøèõ è ïîñòðàäàâøèõ âèäîì ×Ñ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðàÿâëÿþòñÿ äîðîæíî-òðàíñïîðòíûå ïðîèñøåñòâèÿ. Íà òðåòüåì ìåñòå ïî óðîâíþ ãèáåëè èâåëè÷èíå ðèñêà íàõîäÿòñÿ ïîæàðû è âçðûâû íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàêæåâíåçàïíûå îáðóøåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêèì îò÷åòàì â ïåðè-îä ñ 2001 ïî 2006 ã. íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ ïðîèçîøëè24 ïîæàðà, â êîòîðûõ ïîãèáëè äåâÿòü ÷åëîâåê è çà�èêñèðîâàíû 10 ñëó÷àåâ âíåçàïíîãîîáðóøåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ÷òî ïðèâåëî ê ãèáåëè âîñüìè ÷åëîâåê.Ñóùåñòâåííûì ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì òåõíîãåííîé îïàñíîñòè â êðàå ÿâëÿþò-ñÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè êðàÿ íàõîäÿòñÿ÷åòûðå äåéñòâóþùèõ è îäíà ñòðîÿùàÿñÿ �ÝÑ è áîëåå 1000 ìàëûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõñîîðóæåíèé (ïëîòèí, äàìá è ïð.). Ïðè ýòîì îêîëî 30 ïëîòèí èìåþò àâàðèéíîå, à áîëåå50 ïðåäàâàðèéíîå ñîñòîÿíèå. Àâàðèè íà ïëîòèíàõ ïðóäîâ è âîäîõðàíèëèù ïðîâîöèðó-þò îáðàçîâàíèå âîëíû ïðîðûâà è ðàçðóøåíèå îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â íèæíåì áüå�å.Ïðè ýòîì ñðåäíåå ÷èñëî æåðòâ ìîæåò ñîñòàâèòü òðè-ïÿòü ÷åëîâåê, à óùåðá 5�15 ìëí ð.Îáîáùåííûå ñðåäíèå ýêîíîìè÷åñêèå ïðÿìûå ïîòåðè â êðàå ïî ñòàòèñòè÷åñêèì îöåí-êàì ñîñòàâëÿþò 1300�1400 ð íà ×Ñ â ãîä ïðè îáùåé ñóììå óùåðáîâ 420�720 ìëí ð.Äàòü áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíîâ ñèëó îòñóòñòâèÿ ïîëíîé ñòàòèñòèêè óùåðáîâ, âêëþ÷àþùåé íå òîëüêî ïðÿìûå, íî èêîñâåííûå ïîòåðè.Çàêëþ÷åíèåÎïèñàííûå êðèçèñíûå áàçû äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàò 15-ëåòíåé ðàáîòû ïîñáîðó, îáîáùåíèþ è àíàëèçó äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â öåëÿõ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþòåððèòîðèé, ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáñòàíîâêè, ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äëÿïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ. Âàæíûì ýëåìåíòîì êðèçèñíûõ áàç äàííûõ ÿâëÿåò-ñÿ ìîíèòîðèíã ïðîâåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé, ðàñõîäîâàíèÿ �èíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõñðåäñòâ íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ×Ñ (ãðóïïà Ñ). Ýòî ïîçâî-ëÿåò ïðîâîäèòü îöåíêó ý��åêòèâíîñòè �óíêöèîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâóïðàâëåíèÿ Ì×Ñ �Ô â ñîïîñòàâèìûõ ïîêàçàòåëÿõ (çàòðàòû/óùåðá) [15, 16℄.Â äàëüíåéøåì àâòîðàìè ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðåíèå ñîñòàâà è áîëåå ãëóáîêàÿ �îðìà-ëèçàöèÿ êðèçèñíûõ áàç äàííûõ, îáíîâëåíèå ñóùåñòâóþùåé èí�îðìàöèè è äîïîëíåíèåäàííûìè ïî äðóãèì òåððèòîðèÿì. Àêòóàëüíà òàêæå äîðàáîòêà íîðìàòèâíîé áàçû, ðå-ãëàìåíòèðóþùåé âîïðîñû îðãàíèçàöèè ìåæâåäîìñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà. Ýòî íå òîëüêîïîçâîëèò èìåòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê èí�îðìàöèè, èçáåæàòü äóáëèðîâàíèÿ ðàáîò ïîïîïîëíåíèþ áàç äàííûõ, íî è äàñò ñèíåðãåòè÷åñêèé ý��åêò ïðè ðåøåíèè çàäà÷ êîì-ïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ ðèñêîâ (íàïðèìåð, ðàñ÷åòîâýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà òåððèòîðèé, îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ñòðî-èòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè êðóïíûõ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòà, ýíåðãåòèêèè äð.).
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<ýëåêòðîííûé ðåñóðñ>.[4℄ Íîæåíêîâà Ë.Ô., Èñàåâ Ñ.Â., Íè÷åïîð÷óê Â.Â. è äð. Ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ ñè-ñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ×Ñ // Ïðîáëåìûáåçîïàñíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. 2008. � 4. Ñ. 46�55.[5℄ Íîæåíêîâà Ë.Ô., Åâñþêîâ À.À., Íè÷åïîð÷óê Â.Â., Ìàðêîâ À.À. Ïðèìåíåíèåìåòîäîâ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà äàííûõ äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà ×Ñ íàðåãèîíàëüíîì óðîâíå óïðàâëåíèÿ // Ìàòåðèàëû Ìåæäóíàð. íàó÷íî-ïðàêò. êîíãðåññà �Ñî-âåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ïðåäîòâðàùåíèÿ è äåìï�èðîâàíèÿ ïîñëåäñòâèé÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðåãèîíîâ è ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëå-íèÿ�. Íîâîñèáèðñê: Ñ��À, 2010. Ñ. 3�11.[6℄ Àâàðèéíûå êàðòî÷êè è îïàñíûå ãðóçû, äîïóùåííûå ê ïåðåâîçêå ïî æåëåçíîé äîðîãåãîñóäàðñòâ, ó÷àñòíèêîâ ÑÍ�, è Áàëòèè�. Ì.: Òðàíñïîðò, 2000. 277 ñ.[7℄ Ìàõóòîâ Í.À. Ïðî÷íîñòü è áåçîïàñíîñòü: Ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâà-íèÿ. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 2008. 528 ñ.[8℄ ÑÍèÏ 2.06.01-86 ��èäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ�.Ì., 1986. 26 .[9℄ Ïðèêàç Ì×Ñ �Ô îò 25 îêòÿáðÿ 2004 ã. � 484 �Îá óòâåðæäåíèè òèïîâîãî ïàñïîðòà áåç-îïàñíîñòè òåððèòîðèé ñóáúåêòîâ �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé�.[10℄ Ìîñêâè÷åâ Â.Â., Ïåðåòîêèí Ñ.À., Íè÷åïîð÷óê Â.Â., ßêóáàéëèê Î.Ý. Ïðèìå-íåíèå �ÈÑ-òåõíîëîãèé äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâî-äîâ// Òðóäû V Åâðàçèéñêîãî ñèìï. ïî ïðîáëåìàì ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëîâ è ìàøèí äëÿðåãèîíîâ õîëîäíîãî êëèìàòà: Ïëåíàðíûå äîêëàäû. ßêóòñê, 2010. Ñ. 225�235.[11℄ Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà �Ô îò 27.05.2007 � 304 �Î êëàññè�èêàöèè ×Ñ ïðèðîä-íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà�.[12℄ Ëåïèõèí À.Ì., Ìîñêâè÷åâ Â.Â., Íè÷åïîð÷óê Â.Â., Òðèäâîðíîâ À.Â. Îöåíêà èðàéîíèðîâàíèå ðèñêà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé äëÿ òåððèòîðèè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ //Ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. 2007. � 5. Ñ. 124�133.[13℄ Ëåïèõèí À.Ì., Ìîñêâè÷åâ Â.Â., Íè÷åïîð÷óê Â.Â., Ñèìîíîâ Ê.Â. Êîíöåïöèÿîöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íà ïðèìåðå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ // Òàì æå. 2010. � 1.Ñ. 31�42.[14℄ Ìîñêâè÷åâ Â.Â., Øîêèí Þ.È., Ëåïèõèí À.Ì. è äð. Ïðîáëåìû ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíîâ Ñèáèðè. Êðàñíîÿðñê, 2010. 86 ñ. (Ïðåïð. / ÑÎ �ÀÍ.ÑÊÒÁ �Íàóêà� ÊÍÖ, ÈÂÌ; � 1).[15℄ Àêèìîâ Â.À., Íîâèêîâ Â.Ä., �àäàåâ Í.Í. Ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå ÷ðåçâû÷àéíûåñèòóàöèè: Îïàñíîñòè, óãðîçû, ðèñêè. Ì.: ÔÈÄ �Äåëîâîé ýêñïðåññ�, 2001. 344 ñ.[16℄ Âîðîíîâ Ñ.Ï., Ìîñêâè÷åâ Â.Â., Íèêîëàåâ À.Â. è äð. Ìîäåëèðîâàíèå ý��åêòèâ-íîñòè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòüþ. Êðàñíîÿðñê, 2004. 56 ñ.(Ïðåïð. / ÑÎ �ÀÍ. ÈÂÌ; � 2). Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 25 àïðåëÿ 2011 ã.


