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Method of obtaining the one-parametric approximation formulas for the atmospheric

transmission functions in arbitrary spectral regions is developed making use the exact

expressions for the expansion coefficients of the functions under study into series of ex-

ponents. We made an attempt to automate the derivation of the approximation formulas

for some regions of the 15 µm CO2 band spectrum. To quantitatively estimate the effect

of the spectral line wing shape on the radiation fluxes in the chosen spectral region, we

use the line shape which fits well the experimental data by Burch et al and has the func-

tional form followed from the line wing theory instead of the Voigt line shape cut at some

distance from the line centre.
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Å�ÞÂÛ�Ü��pÊÎÌ
Í*ÏõË�É�ÏrÛ�Ü�Ë6Í�Ü
â
Í
Ç Ì
Ì
Þ�ô'Æ
Ç
Ñ Ç ß)Ç çkçnÈ�É�ï{Ý�Ü
Ê2Æ{É�Ç ÈÎß)Ç ò�È°Ñ Û�Ü�Ñ Í
á�Í
â
Í
Û
Ç ç�Ü
Ì
Ì
Ç òpÜ�Ñ ó�Ç ÈÎá�ÊÎÛ
ÞÝ
ÊÎÛ
Ê°ö^ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ Þ¾Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï�ç¹Û�Ï)Ë6ÞXàÎß)ÈÎÆ
Ç Ì
ÊÎÌ*Ñ

s
(k)
i

áõï{Ì
ß
â
Í
òæÆ
Û
Ç Æ*ï ÈÎß{Ü
Ì
Í*Ï#ÿ�ç
öéç Ê°î�ÊÎÌ{×Ì
Þ�ô Èsáõï{Ì
ß
â
Í
ÊÎò©�kÉ6Ü
Ì
ß{Ü�� Z ÿª����û
N « Ý
Í
È�É�ÇìÈ�É�Ç ÊÎç
ÿ

j « Ì
Ç ó�ÊÎÛ È�É�Ç�Ï#ÿ
m « Ý
Í
È�É�Ç"Ý{É�ÊÎÌ
Ç çÛ�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï#ÿ

i « Ì
Ç ó�ÊÎÛ�Ý{É�ÊÎÌ�Ü�Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï�þíó�Ç ã°ï)Ñ ð ÞíÑ ê^Æ
Û
ÊºË6È°Ñ�Ü
ç�É�ÊÎÌ
ÞUß{Ü
ß
F up(j) = B(j) − 2

m
∑

i=1

bi

[

j
∑

k=2

(B(k) − B(k − 1))E3

(

j
∑

q=k

lqs
(q)
i

)]

−

−2B(1)

m
∑

i=1

biE3

(

j
∑

k=1

lks
(k)
i

)

− 2

m
∑

i=1

bi

[

B(1)E3

(

j
∑

k=1

lks
(k)
i

)]

, j = 1, . . . , N − 1;
û-�èþ

F down(j) = B(j + 1) − 2
m
∑

i=1

bi

[

B(N)E3

(

N
∑

k=j+1

lks
(k)
i

)]

+

+2

m
∑

i=1

bi

[

N−1
∑

k=j+1

(B(k + 1) − B(k)) E3

(

k−1
∑

q=j+1

lqs
(q)
i

)]

, j = 1, . . . , N − 2.
û¬	 þ
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ÅùÈ¨ô�ÊÎó�Ê�� | �/Û�Ü�Ë6Í�Ü
â
Í
Ç Ì
Ì
ÞÂÊrÆ
Ç
Ñ Ç ß
Í�Í
ó�ÊÎënÑ ç Í)Ë
F up(j1) = B(1) + B(1)τ(1, j1 − 1) + B(j1)(1 − τ(j1 − 1, j1 − 1)) +

+

j1−1
∑

j2=2
j1 6=1,2

B(j2)(τ(j2, j1 − 1) − τ(j2 − 1, j1 − 1));
û´��þ

F down(j1) = B(j1 + 1)(1 − τ(j1, j1)) +

N−1
∑

j2=j1+2

B(j2)(τ(j1, j2 − 1) − τ(j1, j2 − 2)).
û Z þ

µ Ë6ÊÎÈÎê
τ(j2; j1) =

m
∑

i=1

ci exp(−1.66k
(js)
i w(j2, j1))

û | þ
ÊÎÈ°Ñ ê|áõï{Ì
ß
â
Í*Ï�Æ
Û
Ç Æ*ï ÈÎß{Ü
Ì
Í*Ï9Ç
Ñ È�É�Ç�Ï

j1
Ë6Ç È�É�Ç�Ï

j2
ÿ�ÈÎÝ
Í*Ñ�Ü
ÊÎó%Ü�Ï9ÈrÆ
Ç ó�Ç
ä�ê ë

k
×ÙÛ�Ü
ÈÎÆ
Û
ÊºË6Ê�É�ÊÎÌ
Í*Ï#ÿ

k
(js)
i = n(js)k

(js)
i−1

ÿ�Ü
w(j2, j1) « ÈÎÇ Ç
Ñ ç Ê°Ñ È°Ñ ç
ï{ënäpÜ�ÏaÆ
Ç ã¨É�Ç
äpÜ
ënäpÜ�Ïìó%Ü
ÈÎÈéÜ*÷·¶rÉ�Ï�Æ
Ç ã¨É�Ç
äpÜ
ënä�Í{ôó%Ü
ÈÎÈ:�Âø

2
çl� | �/Í
ÈÎÆ
Ç�É�ê
öÎï{ënÑ ÈÐÏ9Ü
Æ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó%Ü
â
Í
Ç Ì
Ì
ÞÂÊ'á�Ç Û
ó�ï�É�Þúç Í)Ë0Ü

w = u(p/pr)
mf(T, Tr),

û´��þ
ã Ë6Ê

pr

Í
Tr « Ì
ÊÎß)Ç
Ñ Ç Û
ÞÂÊrÈÎÛ
ÊºË6Ì
Í
ÊñË0Ü
ç�É�ÊÎÌ
Í
ÊrÍ¹Ñ ÊÎó�Æ
ÊÎÛ�Ü�Ñ
ï{Û�Ü�¸

u « ß)Ç�É�Í
Ý
ÊÎÈ°Ñ ç Ç Æ
Ç ã¨É�Ç
äpÜ
ënä�ÊÎãÎÇç Ê°ä�ÊÎÈ°Ñ ç�Ü�¸
p
Í

T « Ë0Ü
ç�É�ÊÎÌ
Í
Ê�ÍÄÑ ÊÎó�Æ
ÊÎÛ�Ü�Ñ
ï{Û�Ü Û�Ü
ÈÎÈÎó%Ü�Ñ Û
Í
ç�Ü
ÊÎó�Ç ãÎÇ|Ü�Ñ ó�Ç ÈÎá�ÊÎÛ
Ì
Ç ãÎÇ^È�É�Ç�ÏA¸
f(T, Tr) = 1 + a(T − Tr) + b(T − Tr)

2.
û¬� þ


õÇ àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ Þ´ç|û´��þ�ÿ�û¬� þ�Ì�Ü
ò)Ë6ÊÎÌ
Þ´ç¹� | ��Æ
Û
Í�ö�Ü�Ë0Ü
Ì
Ì
Ç óåÛ�Ü�öéð Í
ÊÎÌ
Í
Í*~�
k×¦Ë6Í�Ü
Æ�Ü�öéÇ Ì�ÜñÌ�Ü����õÈÎÆ
ÊÎß{×Ñ Û�ÜèÉ�ê Ì
Þ�ô�Í
Ì*Ñ ÊÎÛ
ç�ÜèÉ�Ç ç
ÿ
js = 1, . . . , 10

Ë�É�Ï�ß{Ü��pË6Ç ãÎÇ�Í*örà°Ñ Í{ô�Í
Ì*Ñ ÊÎÛ
ç�ÜèÉ�Ç ç
÷
�õÇÎË6Ç ð Í
Ê^á�Ç Û
ó�ï�É-û´��þ�ÿ�û Z þñÍåá�Ç Û
ó�ï�É"È Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í
ÊÎóýç�Û�Ï)Ë6ÞWàÎß)ÈÎÆ
Ç Ì
ÊÎÌ*Ñ�Ë�É�ÏåÛ�Ü�Ë6Í�Ü
â
Í
Ç Ì{×Ì
Þ�ô�Æ
Ç
Ñ Ç ß)Ç ç9û-�èþ�ÿ�û¬	 þ�ÿ�ÜpÑ�Ü
ß��pÊrÑ Ç
ÿ�Ý*Ñ Ç ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ ÞUÛ�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï

s
(k)
i

ç ÊºË�ï)Ñ|ÈÎÊÎð�Ï�ã¨É6Ü�Ë6ß)Ç Èç ÞÂÈÎÇ
Ñ Ç òìûüÛ
Í
È
÷º� ÿ�Û�Ü
ÈÎÝ
Ê°Ñ¹È'ß)Ç Ì*Ñ
ï{Û
Ç ó©��Ç ò
ã°Ñ�Ü*ÿ0Ç ð Û
Ê°ö�Ü
Ì
Ì
ÞÂóùÌ�Ül���^ÈÎó
−1 þ�ÿ6Æ
Ç
öéç Ç�É�Í{É�Ç Ì�Ü�Ë6Ê°Ï*Ñ ê�×ÈÐÏ#ÿ6Ý*Ñ Ç¹ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ ÞXÛ�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï9ç Û�Ü�ö°É�Í
Ý
Ì
Þ�ô9È�É�Ç�Ï{ôsó�Ç ã°ï)Ñ¹ð ÞíÑ ê|ÈÎç
Ï*ö�Ü
Ì
ÞUó�Ê��pË�ï�ÈÎÇ ð Ç òÆ
Ç ÈÎÛ
ÊºË6È°Ñ ç Ç ó´Ç
Ñ Ì
Ç ÈÎÍ*Ñ Ê�É�ê Ì
Ç|Æ
Û
Ç È°Ñ Þ�ô�á�Ç Û
ó�ï�É/÷

»"¼�½�¾A¿�¾8À6Á7Â�Ã1ÄpÃJÅ^¼�ÃWÆ2Á7Ç�È{È6¼^É^¼�ÃJÅ^Ê�Á7Â/ËpÌ4ÍJÎpÁ�ÏWÃJÅ^¼^ÐuÂ:Ë�Ð2Ä�Ì�Ñ�Ç�Æ2½JÒ�Á7Å�ÃJÅ^Ê�Â:Í�Ì4Â�¼�½J¼�Ó"Á�½JÊ�¼�Á7Ê�Â�Ô
½�Á7Ê�ÔÕÄ^Î�Ð
Ö�×

2
Â<Ì4Ê�Ó"Á�½�È{ÃJË�ÃªÎpÃJÊ7Ì�½JË�Ã1Ä�Å^¼;Ñ/ØW¼^Ë�Á7Ê�Â�½JÒ�ÃJÆ^Ê�ËpÌ�Î�Ù�Å�Á�ÓÚ¼^Å^Ê�ÃJË^Â�Ì�ÎpÃXÛ7Ü�Ý;¾�¾�¾-Þ�Ý�Ý�½�Ó −1 ¾
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ß���à ¿ªáª¦�§¨âWã{ �ãX£ �   �Eä ¿6ã{ 
Å È�É�ï{Ý�Ü
Ê��Âø

2
û¬�;	2�*÷Î÷Î÷J�;�;��ÈÎó

−1 þíçl� | ��Æ
Û
ÊºË�É�Ç��pÊÎÌ
Ç ç�ç ÞÂÛ�Ü��pÊÎÌ
Í
Í
w = u(p/pr)

m
(

1 + a(T − Tr) + b(T − Tr)
2
) û´��þ

Í
ÈÎÆ
Ç�É�ê
öéÇ ç�Ü�Ñ ê^È�É�ÊºË�ï{ënä�Í
ÊröéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï�Æ�Ü
Û�Ü
ó�Ê°Ñ Û
Ç ç8å
m = 0.5, a = 0.0184, b = 0.000112, pref = 300

ó�ð
, Tref = 250 æ .

�õÊÎÛ
ç Ç Ì�Ü�Ý�ÜèÉ�ê Ì
Ç�ó�Þ Æ
Ç�É6Ü
ã�ÜèÉ�Íç� ��� ÿ)Ý*Ñ Çpß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ Þ-Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï
s
(i)
r

ç'È�É�Ç Ê
r
Æ
Û
Í|Ì
ÊÎß)Ç�×Ñ Ç Û
Þ�ô9ÈÎÛ
ÊºË6Ì
Í{ô�Ë0Ü
ç�É�ÊÎÌ
Í
Í

pr

ÍsÑ ÊÎó�Æ
ÊÎÛ�Ü�Ñ
ï{Û
Ê
Tr

ó�Ç ã°ï)ÑÄð ÞíÑ êÄÍ
ÈÎÆ
Ç�É�ê
öéÇ ç�Ü
Ì
ÞúË�É�Ï9Ì�Üèô�Ç��pË6ÊÎÌ
Í*Ï
s
(k)
i

ç�Ç È°Ñ�ÜèÉ�ê Ì
Þ�ô�È�É�Ç�Ï{ôÄÈ�Æ
Ç ó�Ç
ä�ê ëUá�Ç Û
ó�ï�É/ÿ
Æ
ÇÎË6Ç ð Ì
Þ�ô�û´��þ�å
s
(j)
i = s

(jr)
i AρCO2

(j)
(

1 + a(Tj − Tr) + b(Tj − Tr)
2
)

(pj/pr)
m .

û´��þ
µ Ë6ÊÎÈÎê

s
(j)
i « ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ Þ"Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*ÏrçxÛ�Ï)Ë6Þ�àÎß)ÈÎÆ
Ç Ì
ÊÎÌ*Ñèÿ�áõï{Ì
ß
â
Í
òrÆ
Û
Ç Æ*ï ÈÎß{Ü
Ì
Í*Ï#ÿ�ç
öéç Ê°î�ÊÎÌ{×Ì
Þ�ô|Èkáõï{Ì
ß
â
Í
ÊÎòl�kÉ6Ü
Ì
ß{Ü�¸

j « Ì
Ç ó�ÊÎÛ|È�É�Ç�ÏA¸
i « Ì
Ç ó�ÊÎÛ|Ý{É�ÊÎÌ�Ü�Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*ÏA¸

A « ç�Ü
Û
ê Í
Û*ï ÊÎó�ÞÂòÆ�Ü
Û�Ü
ó�Ê°Ñ Û#÷
��Ü�î�ÍrÛ�Ü
ÈÎÝ
Ê°Ñ Þ�Ë�É�ÏrÆ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Í*Ï'Ü
Æ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó%Ü
â
Í
Ç Ì
Ì
Þ�ô'á�Ç Û
ó�ï�É'Æ
Û
Ç ç ÊºË6ÊÎÌ
Þ�Ë�É�Ï�È°Ñ�Ü
Ì)Ë0Ü
Û*Ñ Ì
Ç ò

| �è×ÙÈ�É�Ç ò
Ì
Ç ò�ó�ÇÎË6Ê�É�Í£Ü�Ñ ó�Ç ÈÎá�ÊÎÛ
ÞWÉ�Ê°Ñ�Ü9ÈÎÛ
ÊºË6Ì
Í{ô�î�Í
Û
Ç
Ñè� ���íçé~�
k×ÙÇ ð�É6Ü
È°Ñ Í"ÈÎÆ
ÊÎß*Ñ Û�Ü*÷ µ Ì�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*ÏÆ
Ç
Ñ Ç ß)Ç ç
ÿ*Æ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Ì
ÞÂÊõÈñÆ
Ç ó�Ç
ä�ê ëúç ÞÂÛ�Ü��pÊÎÌ
Í*Ïæû´��þ%È
A = 1.25

ÿ ô�Ç Û
Ç
î�Ç�ÈÎÇ ã¨É6Ü
È°ï{ënÑ ÈÐÏ�ÈÎÇ'öéÌ�Ü�Ý
Ê�×Ì
Í*Ï
ó�Í�ÒÔÓÔÕ
Ö�×ÙØ�Ú�×ÙÒÔÓÔÕ
ÖñÆ
Ç
Ñ Ç ß)Ç ç
ÿ6Í�öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*ÏsÈÎß)Ç Û
Ç È°Ñ ÊÎò9Í
ó�ÊÎënÑ Ñ Ç
Ñ��pÊõô)Ü
Û�Ü
ß*Ñ ÊÎÛ#ÿ0Ý*Ñ Ç Í�öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*ÏÈÎß)Ç Û
Ç È°Ñ ÊÎò#ÿ#Æ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Ì
ÞÂÊ�çé� | � ÷#øxË6Ì�Ü
ß)Ç|ç Þíî�Ê Z �^ó�ð öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï�ÈÎß)Ç Û
Ç È°Ñ ÊÎò�çé� | ��Ì�Ü�Ý
Í
Ì�Ü
ënÑÄÛ�Ü
È�×ô�ÇÎË6Í*Ñ ê ÈÐÏ|ÈÎÇ�öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï
ó�Í ÒÔÓÔÕ
Ö�×ÙØ�Ú�×ÙÒÔÓÔÕ
Ö�Í ÈÎÍ
Ì{ô*Û
Ç Ì
Ì
Ç'Í*öéó�ÊÎÌ*Ï
ënÑ ÈÐÏ öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï#ÿ)Æ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Ì
ÞÂÊkÆ
Ç|û´��þ�÷ÅìÌ�Ü
È°Ñ Ç�Ï*ä�ÊÎò Û�Ü
ð Ç
Ñ ÊxÆ
ÇÎË6ð Ç Û�Æ�Ü
Û�Ü
ó�Ê°Ñ Û
Ç çõË�É�Ï�ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ Ç ç'Û�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï^Æ
Û
Ç Í*öéç ÇÎË6Í{É�ÈÐÏÈ�Æ
Ç ó�Ç
ä�ê ë¾Ì
Ê�É�Í
Ì
ÊÎò
Ì
Ç ò�ó�Í
Ì
Í
ó�Í*ö�Ü
â
Í
ÍæÈ°ï{ó�ó�ÞXß
ç�Ü�Ë6Û�Ü�Ñ Ç ç|Ç
Ñ ß{É�Ç Ì
ÊÎÌ
Í
ò#÷"êkÆ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó�Í
Û*ï{ënä�ÊÎÊç ÞÂÛ�Ü��pÊÎÌ
Í
Êñö�Ü�Ë0Ü
ç�ÜèÉ�Ç ÈÎê�çpç Í)Ë6Êõáõï{Ì
ß
â
Í
Í#ÿ*ö�Ü
ç Í
ÈÐÏ*ä�ÊÎò�Ç
Ñ�Æ�Ü
Û�Ü
ó�Ê°Ñ Û
Ç ç
k1, k2, . . .

Í¹Æ
ÊÎÛ
ÊÎó�ÊÎÌ
Ì
Þ�ô
s
(jL)
i

÷���Ü
ò)Ë6ÊÎÌ
ÇpÆ
Û
ÊºË6Æ
Ç Ý*Ñ Í*Ñ Ê�É�ê Ì
ÞÂó Ü
Æ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó�Í
Û
Ç ç�Ü�Ñ êpÌ
ÊñÈéÜ
ó�Í¹ß)Ç àÎá�á�Í
â
Í
ÊÎÌ*Ñ ÞúÛ�Ü�ö°É�Ç��pÊÎÌ
Í*Ï#ÿÜxÍ{ôõÉ�Ç ã�Ü
Û
Í
á�ó�Þõ÷�êkÆ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó�Í
Û*ï{ënä�ÊÎÊÂç ÞÂÛ�Ü��pÊÎÌ
Í
Ê2Æ
ÊÎÛ
ç Ç Ì�Ü�Ý�ÜèÉ�ê Ì
Çnç ÞÂð Í
Û�ÜèÉ�Ç ÈÎênÆ
ÇÎË6Ç ð Ì
ÞÂóìû´��þÍÄö�Ü�Ñ ÊÎóaß)Ç Û
Û
ÊÎß*Ñ Í
Û
Ç ç�ÜèÉ�Ç ÈÎêpË�É�Ï�Æ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Í*Ï�Ì�Ü
Í{É�ï{Ý*î�ÊÎò9Ü
Æ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó%Ü
â
Í
Í#÷

»"¼�½�¾8Ü;¾�À6Á7Â�Ã1ÄpÃJÅ^¼�ÃX½JÆ2Á7Ë�Á�½JÊ�¼uÂ�Ô+Ñ�Á4Î�Ì4Ï�¼^Â�Ì4Å^¼^Ðu½{Â�Ô
½�Á7Ê�Á7ë*Ò^Ë^¼�ËpÌ4ÍJÎ�¼^ì^Å^Ô+Ñ*½JÒ�Á�½�Á�í�Ì�Ñ¹ËpÌ7½Jì�ÃJÊ7Ì;¾�»AÌ7½Jì�ÃJÊ
îðïðñ�ò1óõô�ö�óõîðïðñ�ò ½ªÆ2Á7Å^Ê�÷2Ë�Á�ÓùøWÁ7ë^ú�Ê7Ì;ûpÁ�í7Ë�ÃJÍ�Ì4Å^Å^Ô
ÓçÅpÌ/¿�Ý�½�Ó −1 ¾
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��ÜpÛ
Í
È
÷U	�Æ
Û
Í
ç ÊºË6ÊÎÌ
Þ-öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï�ÈÎß)Ç Û
Ç È°Ñ ÊÎò�ç Þ�ô�Ç�É6Ü�� Í
ç�Ü
Ì
Í*Ï#ÿ
Æ
Ç�É�ï{Ý
ÊÎÌ
Ì
ÞÂÊrÈ�Æ
Ç ó�Ç
ä�ê ëýç Þ�×Û�Ü��pÊÎÌ
Í*Ï
log10 s

(jL)
i = (i + 1)ik2 (pjL

/pr)
(k9i2+k3i+k6)

(

1 + (TjL
− Tref)

2) .
û-����þ

µ Ì�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï
pref = 300

ó�ð
ÿ
Tref = 250 æ Ç È°Ñ�Ü
ç�É�ÊÎÌ
Þõÿ/ß{Ü
ß9çç� | � ÷A��ÊÎó�Æ
ÊÎÛ�Ü�Ñ
ï{Û
Ì
ÞÂòæó�Ì
Ç�� Í*Ñ Ê�É�êÄÌ
ÊÍ
ó�ÊÎÊ°ÑrÆ
Û
Í�à°Ñ Ç óæÈ°ï)ä�ÊÎÈ°Ñ ç ÊÎÌ
Ì
Ç ãÎÇ'öéÌ�Ü�Ý
ÊÎÌ
Í*Ï#÷2üñÇ
Ñ�Ï��pÊ�É6Ü
ÊÎó�Ç òpÆ
ÇñÑ Ç Ý
Ì
Ç È°Ñ Í|Ü
Æ
Æ
Û
Ç ß)ÈÎÍ
ó%Ü
â
Í
Í�Æ
Ç ß{ÜË6Ç ð Í*Ñ ê ÈÐÏ�Ì
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