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1 Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöè-
îííûå ðåñóðñû ðîññèéñêèõ áèáëèîòåê ñîñðåäîòî÷åíû â áèá-
ëèîãðàôè÷åñêèõ, ôàêòîãðàôè÷åñêèõ è ïîëíîòåêñòîâûõ áàçàõ
äàííûõ. Õðîíîëîãè÷åñêèé îõâàò áàç äàííûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå
25 ëåò, êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîâîêóïíîãî îáúåìà èìåþùèõ-
ñÿ áàç äàííûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 ìèëëèîíîâ áèáëèîãðàôè-
÷åñêèõ çàïèñåé 1. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòóïà ê ïî-
äîáíûì áàçàì äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñðåä-
ñòâà, ÷àùå âñåãî ñèñòåìû êëàññà OPAC 2, êîòîðûå àäàïòèðî-
âàíû äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ è îðèåíòèðîâàíû íà ðàáîòó
ñ ëîêàëüíîé áèáëèîòå÷íî-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé.

Áàçû äàííûõ ñîçäàâàëèñü ïîä óïðàâëåíèåì ðàçíîðîäíûõ
ñèñòåì, êàê ñëåäñòâèå, òàêèå áàçû äàííûõ èìåþò ðàçëè÷íûå
ñðåäñòâà äëÿ óäàëåííîãî ïîèñêà, èçâëå÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ
áèáëèîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íà÷èíàÿ ñ 1999 ãîäà, íàèáî-
ëåå àêòèâíàÿ ÷àñòü ðîññèéñêèõ áèáëèîòåê, íà÷àëà ðàáîòó ïî
îáúåäèíåíèþ â áèáëèîòå÷íûå êîíñîðöèóìû ïî ðåãèîíàëüíî-
ìó ïðèçíàêó, à òàêæå ïî òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. Öåëüþ
òàêîãî îáúåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå îáåñïå÷èòü óíèâåð-
ñàëüíûé è ïðîñòîé äîñòóï ê áèáëèîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè
íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìûõ áèáëèîòå÷íî-èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì.

Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà âîçíèêà-
þò ðåàëüíûå òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ ñîïðÿæåíèÿ ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííî-áèáëèîòå÷íûõ
ñèñòåì, ðàçðàáîòêè îáùèõ ïîäõîäîâ äëÿ èíäåêñèðîâàíèÿ, ïî-
èñêà, èçâëå÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå â ñî-
çäàíèè ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû îñíîâàííîé
íà ðàñïðåäåëåííîì ýëåêòðîííîì êàòàëîãå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíûì èññëåäîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà ðàçðàáîòêó
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è ïîääåðæêè ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî êàòàëîãà è îðãàíèçàöèè óäàëåííîãî äîñòóïà ê íåìó. Îñî-
áîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåí-
íîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà èìåþò çàäà÷è ïîèñêà è èçâëå÷å-

1Ïî äàííûì Àññîöèàöèè Ðåãèîíàëüíûõ Áèáëèîòå÷íûõ Êîíñîðöèóìîâ
(ÀÐÁÈÊÎÍ) è Âñåðîññèéñêîãî èíñòèòóòà íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè (ÂÈÍÈÒÈ).

2Online Public Access Catalog (àíãë.) � êîìïüþòåðèçèðîâàííûé îí-ëàéí
êàòàëîã ìàòåðèàëîâ õðàíÿùèõñÿ â áèáëèîòåêå.
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íèÿ èíôîðìàöèè â ïîëíîòåêñòîâûõ áàç äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ
ïîä óïðàâëåíèåì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êëàññà öèôðîâûõ
äåïîçèòàðèåâ, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû íà ñîâìåñòíîå õðàíå-
íèå ïîëíîòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ è èõ ìåòàäàííûõ.

Öåëü äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû. Ðàçðàáîòàòü òåõíîëî-
ãèþ ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà áèá-
ëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà íà îñíîâå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿå-
ìûõ ê ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì.

Íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé. Ðåàëèçàöèÿ äàííîé öåëè
ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1. Ñôîðìóëèðîâàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü îñíîâíûå òðåáîâà-
íèÿ äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà;

2. Ðàçðàáîòàòü ìîäåëü ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòà-
ëîãà íà îñíîâå 3-õ óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû;

3. Ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê ðàñïðåäå-
ëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó äëÿ ïîèñêà, èçâëå÷åíèÿ
è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè;

4. Ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàí-
íûõ äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà.

Íà çàùèòó âûíîñÿòñÿ:

• Ìîäåëü ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû äëÿ 3-õ óðîâíåâîé àð-
õèòåêòóðû ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà áèá-
ëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíå-
íèå ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè ïî ïðîòîêîëó
Z39.50.

• Òåõíîëîãèÿ óäàëåííîãî äîñòóïà ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåê-
òðîííîìó êàòàëîãó ïî ïðîòîêîëó SRU/SRW.

• Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ íà îñ-
íîâå ñòàíäàðòíûõ ñåðâèñîâ äëÿ ïðîòîêîëîâ Z39.50 è
SRU/SRW.

• Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå: ñåðâåð Z39.50, ìåòà-ñåðâåð,
Web-îðèåíòèðîâàíèå ïðèëîæåíèå äëÿ äîñòóïà ê ðàñïðå-
äåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó, ïðîãðàììà-ðîáîò äëÿ
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ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ. Äëÿ ýòîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ
ïðîôèëþ Z39.503.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà. Íà îñíîâå òðåáîâàíèé ïðåäúÿâëÿåìûõ
ê ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, âïåðâûå ñôîð-
ìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êà-
òàëîãó áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ìå-
òàïîèñêîâîé ìàøèíû äëÿ 3-õ óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû ðàñïðå-
äåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà, êîòîðàÿ ðåàëèçîâàíà â âè-
äå ìåòàïîèñêîâîãî ñåðâåðà íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ïðîòîêî-
ëîâ ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Ðåàëèçîâàí àëãîðèòì
ñëèÿíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà äëÿ ìåòàïîèñêîâîãî ñåðâåðà. Ñî-
çäàíî ðàñøèðåíèå ïðîòîêîëà SRU/SRW äëÿ ïîääåðæêè ëîãè-
÷åñêîãî ãðóïïèðîâàíèÿ áàç äàííûõ íà ñòîðîíû ìåòàïîèñêîâî-
ãî ñåðâåðà. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ìåòàäàííûõ áàç
äàííûõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ñðåâèñîâ ïðîòîêîëîâ Z39.50 è
SRU/SRW.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé, äîñòîâåðíîñòü è îáîñíîâàí-

íîñòü ðåçóëüòàòîâ. Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ýìïèðè÷åñêèå è
òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýìïèðè÷åñêèé àíàëèç
áàçèðóþòñÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëó÷åííûõ äëÿ
ïàðàëëåëüíîãî ïîèñêà íà ìíîæåñòâå ðàñïðåäåëåííûõ â ñåòè
áàç äàííûõ è èçâåñòíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèÿõ äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷
èñïîëüçîâàíû ðåêîìåíäàöèè ìåæäóíàðîäíûõ è ðîññèéñêèõ
ñòàíäàðòîâ ïî ïîèñêó, èçâëå÷åíèþ, ïðåäñòàâëåíèþ è èíäåê-
ñèðîâàíèþ èíôîðìàöèè. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèåé ñîçäàííîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî
êàòàëîãà áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà. Îáîñíîâàííîñòü ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèåì ïðîôèëþ
ïðèìåíÿåìûõ ñòàíäàðòîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ è
ñôîðìóëèðîâàííûõ òðåáîâàíèé ïîñòðîåíà ðàñïðåäåëåííàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò áèáëèîãðàôè÷å-
ñêèå áàçû äàííûõ áîëåå 20 ÷ëåíîâ Òîìñêîãî áèáëèîòå÷íîãî
êîíñîðöèóìà: Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áèáëèîòåêè Òîìñêîãî ïî-

3Êîðïîðàòèâíûé ïðîôèëü Àññîöèàöèè ðîññèéñêèõ áèáëèîòå÷íûõ êîí-
ñîðöèóìîâ (ÀÐÁÈÊÎÍ).
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ëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, Íàó÷íî-ìåäèöèíñêîé áèáëèîòå-
êè Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà,
Òîìñêîé îáëàñòíîé óíèâåðñàëüíîé íàó÷íîé áèáëèîòåêè è äð.
(ïîëíûé ñïèñîê îðãàíèçàöèé ïðèâåäåí â äèññåðòàöèè â Ïðè-
ëîæåíèè À).

Ðåàëèçàöèÿ ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû äëÿ 3-õ óðîâíåâîé àð-
õèòåêòóðû ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ïîçâîëè-
ëà îáúåäèíèòü ðàñïðåäåëåííûå â ñåòè áèáëèîãðàôè÷åñêèå áà-
çû äàííûõ è öèôðîâûå äåïîçèòàðèè êîíñîðöèóìà â åäèíóþ
ðàñïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó � ðàñïðåäåëåííûé
ýëåêòðîííûé êàòàëîã íà îñíîâå ïðîòîêîëà Z39.50.

Ñîçäàííûé ðàñïðåäåëåííûé ýëåêòðîííûé êàòàëîã äîñòó-
ïåí äëÿ óäàëåííîãî ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè ÷åðåç
åäèíóþ òî÷êó äîñòóïà ïî ïðîòîêîëó SRU/SRW, êîòîðàÿ ðåà-
ëèçîâàíà íà îñíîâå ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû.

Ñîçäàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îðãàíèçàöèè ñëóæá
ïðîòîêîëà Z39.50 ÷ëåíîâ áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà: ñåð-
âåð Z39.50, ìåòàïîèñêîâûé ñåðâåð äëÿ ïðîòîêîëîâ Z39.50
è SRU/SRW, web-îðèåíòèðîâàííîå êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå,
ôóíêöèîíèðóþùèå íà îñíîâå ïðîòîêîëà SRU/SRW. À òàê-
æå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòàäàííûõ áàç
äàííûõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ñåðâèñîâ ïðîòîêîëîâ Z39.50,
SRU/SRW.

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû. Ðåçóëüòàòû ïî òåìå äèññåðòàöèè ïî-
ëó÷åíû â õîäå âûïîëíåíèÿ õîçäîãîâîðíûõ è èííîâàöèîííûõ
ðàáîò ïî ñîçäàíèþ áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà.

Ïî òåìå äèññåðòàöèè áûëè ñäåëàíû ñîîáùåíèÿ è äîêëà-
äû íà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ: �Êðûì� (Ìåæäó-
íàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ �Áèáëèîòåêè è àññîöèàöèè â ìåíÿþ-
ùåìñÿ ìèðå�, Ñóäàê, 2000-2006 ãã.), �LIBCOM� (�Èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû è èçäàòåëüñêàÿ
ïðîäóêöèÿ äëÿ áèáëèîòåê�, ã. Åðøîâî, 2001-2004 ãã.), 25 Library
Systems Seminar ELAG (ã. Ïðàãà, 2001), EL-PUB (ðàáî÷èå ñî-
âåùàíèå, êîíôåðåíöèÿ ïî ýëåêòðîííûì áèáëèîòåêàì, ã. Íîâî-
ñèáèðñê, 2004, 2005 ãã.), INVIROMIS (ã. Òîìñê, 2006).

Ëè÷íûé âêëàä àâòîðà. Ðàáîòû ïî òåìå äèññåðòàöèè âû-
ïîëíåíû â Òîìñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå (ÒÏÓ) è
â Èíñòèòóòå ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðîíèêè (ÈÑÝ) ÑÎ ÐÀÍ àâ-
òîðîì ñîâìåñòíî ñ: àñïèðàíòàìè êàôåäðû �Ïðèêëàäíîé ìàòå-
ìàòèêè� ôàêóëüòåòà àâòîìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè

6



ÒÏÓ � Ïà÷óåâûì Ê. Å. è Òàòàðñêèì Ô. Å.; ñîòðóäíèêàìè Íà-
ó÷íîé ìåäèöèíñêîé áèáëèîòåêè Ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà � Ìåøå÷àê Í. À., Øàìàðäèíîé
Ë. À.; ñîòðóäíèêîì Ìóíèöèïàëüíîé áèáëèîòå÷íîé ñèñòåìû ã.
Òîìñêà - Êàðàóøåì À. Ñ. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ðàìêàõ õîçäî-
ãîâîðíûõ ðàáîò è ïðîåêòîâ � �Îòêðûòàÿ ýëåêòðîííàÿ áèáëèî-
òåêà�, �Îòêðûòàÿ ýëåêòðîííàÿ ìåäèöèíñêàÿ áèáëèîòåêà� ïðè
ïîääåðæêå ãðàíòîâ Èíñòèòóòà �Îòêðûòîå îáùåñòâî�.

Âñå ðåçóëüòàòû, âêëþ÷åííûå â äèññåðòàöèþ, ïîëó÷åíû àâ-
òîðîì ëè÷íî èëè â íåäåëèìîì ñîàâòîðñòâå. Àâòîðîì ñîâìåñòíî
ñ Òàòàðñêèì Ô.Å. è Ïà÷óåâûì Ê.Å. áûëî ðàçðàáîòàíî ñëåäóþ-
ùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:

• Ñåðâåð Z39.50 (CUBA Z39.50-ñåðâåð, Êîëîáîâ Î.Ñ.);

• Ìåòàïîèñêîâûé ñåðâåð äëÿ ïðîòîêîëîâ Z39.50 è
SRU/SRW (CUBA ìåòà-ñåðâåð, Êîëîáîâ Î.Ñ.);

• Web-îðèåíòèðîâàííûé êëèåíò íà îñíîâå ïðîòîêîëà
SRU/SRW (CUBA-OPAC, Êîëîáîâ Î.Ñ., Ïà÷óåâ Ê.Å.);

• Ïðîãðàììà-ðîáîò äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòàäàííûõ áàç äàííûõ
(Êîëîáîâ Î.Ñ., Ïà÷óåâ Ê.Å., Òàòàðñêèé Ô.Å.);

Ïóáëèêàöèè. Ïî òåìå äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíî 12 ïå-
÷àòíûõ ðàáîò (îáúåìîì 3.7/2.9 ïå÷àòíûõ ëèñòîâ), â òîì ÷èñëå
5 ñòàòåé [1�5] â èçäàíèÿõ ðåêîìåíäîâàííûõ ÂÀÊ äëÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé (â ñêîáêàõ
â ÷èñëèòåëå óêàçàí îáùèé îáúåì ïóáëèêàöèé, â çíàìåíàòåëå
� îáúåì, ïðèíàäëåæàùèé ëè÷íî àâòîðó). Îñíîâíûå ðåçóëüòà-
òû äèññåðòàöèè ñîäåðæàòüñÿ â ðàáîòàõ [1�12], ñïèñîê êîòîðûõ
ïðèâåäåí â êîíöå àâòîðåôåðàòà.

Ñòðóêòóðà è îáúåì äèññåðòàöèè. Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò
èç ââåäåíèÿ, 3-õ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è 2-õ ïðèëîæåíèé. Îáúåì
äèññåðòàöèè ñîñòàâëÿåò 130 ñòðàíèö, âêëþ÷àÿ îñíîâíîå ñîäåð-
æàíèå, ñïèñîê ëèòåðàòóðû è ïðèëîæåíèÿ. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
ñîäåðæèò 94 íàèìåíîâàíèÿ.

2 Êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âî ââåäåíèè îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ
ñåòè áèáëèîãðàôè÷åñêèõ áàç äàííûõ è èõ îáúåäèíåíèÿ â ðàñ-
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ïðåäåëåííûé ýëåêòðîííûé êàòàëîã. Îáîçíà÷åíû îñíîâíûå ïðî-
áëåìû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü ïðè ñîçäàíèè ðàñïðåäå-
ëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà. Ôîðìóëèðóþòñÿ öåëü è çàäà÷è
ðàáîòû. Ñôîðìóëèðîâàí êëþ÷åâîé àñïåêò âñåé ðàáîòû â öåëîì
- ðàñïðåäåëåííûé ýëåêòðîííûé êàòàëîã ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ðàñïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.

Â ïåðâîé ãëàâå àíàëèçèðóþòñÿ ïîäõîäû è òåõíîëîãèè
ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåí-
íîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà. Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàñïðåäåëåííî-
ãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ðàññìîòðåíû öåíòðàëèçîâàííûé è
äåöåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîäû. Öåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîä ïîä-
ðàçóìåâàåò ñîçäàíèå âûäåëåííîé ñëóæáû äëÿ ïîèñêà è èçâëå-
÷åíèÿ èíôîðìàöèè íà îñíîâå ñîçäàâàåìîãî öåíòðàëüíîãî èí-
äåêñà, êîòîðûé îòðàæàåò ñîäåðæèìîå âñåõ áàç äàííûõ íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàçíûõ óçëàõ ñåòè. Äåöåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîä îñíî-
âàí íà âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñêà íà
ìíîæåñòâå áàç äàííûõ. Ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ïîäõîäà äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî êàòàëîãà.

Ïðèâåäåí àíàëèç òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâà-
íèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì ñè-
ñòåìàì, ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êà-
òàëîãó. Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïîêàçàíî, ÷òî òåõ-
íîëîãèÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòà ANSI/NISO Z39.50-19954 (äà-
ëåå Z39.50) íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâîðÿåò ýòèì òðåáîâàíè-
ÿì. Ñôîðìóëèðîâàíà îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðèìåíèìîñòè ïðî-
òîêîëà Z39.50 äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
à òàêæå ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïóòè åå ðåøåíèÿ. À òàêæå,
äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ñôîðìóëèðîâàíû
òåõíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò ýô-
ôåêòèâíî âûïîëíÿòü ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñîçäàíèè ïðèëîæåíèé íà îñíîâå ïðî-
òîêîëà Z39.50 òðåáóåòñÿ ïðåîäîëåâàòü âûñîêèé òåõíîëîãè÷å-
ñêèé áàðüåð, òàê êàê ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â âçàèìíî-
îäíîçíà÷íîì ïðåäñòàâëåíèè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ íà ðàçëè÷-
íûõ ïëàòôîðìàõ, ñîçäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðàìè äàííûõ è ñîçäàíèè ñðåäñòâ äëÿ ïå-

4ANSI/NISO Z39.50-1995. Information Retrieval (Z39.50): Application
Service De�nition and Protocol Speci�cation / Z39.50 Maintenance Agency
O�cial Text for Z39.50-1995. - July 1995.
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ðåäà÷è ñîîáùåíèé íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî êîììóíèêàöèîííî-
ãî ñòåêà ïðîòîêîëîâ TCP/IP. Äëÿ ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî áàðüåðà ïðîàíàëèçèðîâàíà òåõíîëîãèÿ íà îñíîâå ïðîòîêîëà
SRU/SRW5, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ñåìàíòèêó ïðîòîêîëà Z39.50,
è îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè XML-îðèåíòèðîâàííûõ òåõíîëî-
ãèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðàìè äàííûõ è ïðîòîêîëà HTTP
äëÿ èõ ïåðåäà÷è. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò
ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ, ïðèìåíÿÿ áîëåå óíèâåðñàëüíûå è øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîèñêà,
èçâëå÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Ñôîðìóëèðîâàíà ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç
äàííûõ. Ïðè íàëè÷èè ìíîæåñòâà áàç äàííûõ ïîÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêè îòñëåæèâàòü òàêèå ñîáûòèÿ, êàê ïå-
ðåìåùåíèè áàç äàííûõ ïî ñåòè, èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèé áàç
äàííûõ, à òàê æå â ïîÿâëåíèè íîâûõ áàç äàííûõ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ êîíñòðóêòèâ-
íî ðàññìîòðåíû òðè ïîäõîäà: Z39.50 Explain6, Explain Lite7 è
ZeeRex8. Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ïîäõî-
äà íà îñíîâå ZeeRex, êîòîðûé ñíèìàåò âûÿâëåííûå íåäîñòàòêè
îñòàëüíûõ äâóõ ïîäõîäîâ. Òàê äëÿ ñëó÷àåâ Z39.50 Explain è
Explain Lite íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î áàçàõ äàííûõ ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî ñóáúåêòîì ïðîòîêîëà Z39.50, è òîëüêî
äëÿ òåõ áàçàõ äàííûõ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà äàííîì ñåðâå-
ðå. Ïîäõîä ZeeRex íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì
äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà, òàê êàê îïèñàíèÿ
áàç äàííûõ äîñòóïíû äëÿ îáðàáîòêè íå òîëüêî êëèåíòàì ïðî-
òîêîëà Z39.50, à òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü îïèñàíèÿ
áàç äàííûõ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ.

Ïðèâîäèòñÿ îáçîð ðàáîò, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âî-
ïðîñû ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà. Êà-

5Search Retrieve via URL (SRU) � ïðîòîêîë ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè ïðèìåíÿåìûé äëÿ ïîèñêà â Èíòåðíåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà
çàïðîñîâ CQL (Common Query Language). Search Retrieve Web Service
(SRW) � ÿâëÿåòñÿ âàðèàöèåé ïðîòîêîëà SRU è èñïîëüçóåò ìåòîä ïåðåäà-
÷è ñîîáùåíèé ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì â âèäå XML ïîâåðõ ïðîòîêîëà
HTTP íà îñíîâå ðåêîìåíäàöèé SOAP êîíñîðöèóìà W3C.

6Z39.50 Explain ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñòàíäàðòà Z39.50-1995
7Ðàñøèðåíèå ñòàíäàðòà Z39.50-1995 äëÿ Explain, êîòîðîå îñíîâàíî íà

ïðåäñòàâëåíèè çàïèñåé Explain â ñèíòàêñèñå XML.
8NISO Z39.92-200x. Information Retrieval Service Description

Speci�cation. DRAFT STANDARD FOR TRAIL USE: November 1,
2005 � October 31,2006
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÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ñèñòåì ðàññìîòðå-
íû â ðàáîòàõ Î.Ë. Æèæèìîâà, Í.À. Ìàçîâà, À.È. Ïëåìíå-
êà, Í.Â. Ñîêîëîâîé, Ð.Ò. Óñìàíîâà. Ðàññìîòðåíû ïðàêòè÷å-
ñêèå ïðèìåðû ðàñïðåäåëåííûõ ýëåêòðîííûõ êàòàëîãîâ: Ðàñ-
ïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ÑÎ ÐÀÍ, Ðàñïðåäåëåí-
íûé ýëåêòðîííûé êàòàëîã ÁÅÍ ÐÀÍ, Èíòåðíåò-ïîðòàë �Ñèã-
ëà�, Èíòåðíåò-ïîðòàë ÀÐÁÈÊÎÍ, Èíòåðíåò-ñëóæáà îáùåäî-
ñòóïíûõ ïîèñêîâûõ èíäåêñîâ �Open Content�. Äàíà òàáëèöà
äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ðàñïðåäåëåííîãî êàòà-
ëîãà, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò êàê òà èëè èíàÿ ñèñòåìà óäîâëåòâî-
ðÿåò òðåáîâàíèÿì äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñè-
ñòåì, à òàêæå òåõíè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì äëÿ ðàñïðåäåëåí-
íîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà.

Â çàêëþ÷åíèè ê ïåðâîé ãëàâå ñôîðìóëèðîâàíû ðåçóëüòà-
òû àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Âî âòîðîé ãëàâå ðàçâèâàåòñÿ ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ðàñ-
ïðåäåëåííîãî êàòàëîãà íà îñíîâå òåõíîëîãèè Z39.50. Îáúÿñ-
íÿåòñÿ, êàê àâòîð ðåøàåò îñíîâíóþ ïðîáëåìó ïðèìåíèìîñòè
ïðîòîêîëà Z39.50 äëÿ óäàëåííîãî äîñòóïà ê ðàñïðåäåëåííûì
ïî ñåòè áàçàì äàííûõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ îñíîâíîé ïðîáëåìû ïðèìåíèìîñòè ïðîòîêî-
ëà Z39.50, àâòîðîì ïðåäëîæåí ïîäõîä íà îñíîâå 3-õ óðîâíåâîé
àðõèòåêòóðû ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà. Ýòà àð-
õèòåêòóðà îòëè÷àåòñÿ îò êëàññè÷åñêîé àðõèòåêòóðû ïîñòðîå-
íèÿ ïðèëîæåíèé íà îñíîâå ïðîòîêîëà Z39.50, íî ïðèìåíèìà
áåç óùåðáà îáùíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñóáúåêòîâ ïðîòî-
êîëà Z39.50: èñòî÷íèê è ïðèåìíèê. Â òåðìèíàõ ìîäåëè êëè-
åíò/ñåðâåð èñòî÷íèê � ýòî êëèåíò, à ïðèåìíèê � ýòî ñåðâåð
9. Ïðåäëàãàåìàÿ àðõèòåêòóðà îñíîâàíà íà äîáàâëåíèè â êëàñ-
ñè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñóáúåêòîâ Z39.50 ïðîìåæóòî÷íîãî
óðîâíÿ, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â âèäå ìåòàïîèñêîâîé ìàøè-
íû. Ìåòàïîèñê ïîíèìàåòñÿ çäåñü, êàê ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê,
ïàðàëëåëüíûé ïîèñê, øèðîêîâåùàòåëüíûé ïîèñê è èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíîé êîìïîíåíòû ïðîìåæóòî÷íîãî

9Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñóáúåêòîâ âçà-
èìîäåéñòâèÿ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñóùåñòâóþò óñëîâèÿ êîãäà ïðèåì-

íèê ìîæåò èíèöèèðîâàòü ïîñûëêó ñîîáùåíèÿ ê èñòî÷íèêó (íàïðèìåð
ñòàíäàðòíàÿ çàäà÷à Z39.50 Close), ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè ìîäåëè êëè-
åíò/ñåðâåð.
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óðîâíÿ â 3-õ óðîâíåâîé àðõèòåêòóðå.
Äëÿ ïðåäëàãàåìîé 3-õ óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû ðàññìàòðè-

âàåòñÿ ìîäåëü ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû, êîòîðàÿ îáëàäàåò ñëå-
äóþùèìè ñâîéñòâàìè: âûïîëíÿåò ðîëè èñòî÷íèêà è ïðèåì-
íèêà äëÿ ñóáúåêòîâ ïðîòîêîëà Z39.50 îäíîâðåìåííî; ðåàëè-
çóåò àñèíõðîííûé ìåòîä ðàáîòû ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
ñóáúåêòàìè ïðîòîêîëà Z39.50, èãðàþùèìè ðîëü ïðèåìíèêà;
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ëîãè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè ìíîæå-
ñòâà ïðèåìíèêîâ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî èñòî÷íèêà. Ïåðå÷èñëåí-
íûå ñâîéñòâà ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü åäèíóþ òî÷êó äîñòóïà ïî
ïðîòîêîëó Z39.50 ê ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñàì áåç âíåñåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàñøèðåíèé äëÿ êëèåíòîâ
è ñåðâåðîâ ïðîòîêîëà Z39.50.

Ðèñ. 1: 3-õ óðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî êàòàëîãà íà îñíîâå ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû.

Äëÿ ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî áàðüåðà ïðèìåíåíèÿ ïðî-
òîêîëà Z39.50 â 3-x óðîâíåâîé àðõèòåêòóðå ïîêàçàíà ïðèìå-
íèìîñòü òåõíîëîãèè îñíîâàííîé íà ñòàíäàðòíîì ïðîòîêîëå
SRU/SRW. Ïîääåðæêà ýòîé òåõíîëîãèè äëÿ ìåòàïîèñêîâîé
ìàøèíû, ïîçâîëèëà íàëàäèòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êëèåí-
òàìè SRU/SRW è ñåðâèñ-ïðîâàéäåðàìè ïî ïðîòîêîëàì Z39.50,
SRU/SRW. Êàê è â ñëó÷àå Z39.50, ìåòàïîèñêîâàÿ ìàøèíà ñ
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ââåäåíèåì ïîääåðæêè ïðîòîêîëà SRU/SRW ïðèîáðåòàåò äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà: âûïîëíÿåò ðîëè êëèåíòà è ñåðâåðà
SRU/SRW; ðåàëèçóåò àñèíõðîííûé ìåòîä ðàáîòû ñî ìíîæå-
ñòâîì ñåðâåðîâ; ïðåäëàãàåò âîçìîæíîñòü ëîãè÷åñêîé ãðóïïè-
ðîâêè ìíîæåñòâà ñåðâåðîâ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëèåíòà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå 3-x óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû íà
îñíîâå ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû òðåáóåò
ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåì ñâÿçàííûõ c âûäåëåííîé ñåññèåé ïîëüçî-
âàòåëÿ, îäíîçíà÷íûì ïðåîáðàçîâàíèåì çàïðîñîâ è îäíîçíà÷-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì èçâëåêàåìûõ çàïèñåé. Ïåðå÷èñëåííûå
ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ ñðåäñòâàìè ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû, à
èìåííî - ïðåîáðàçîâàíèå Z39.50 çàïðîñîâ â çàïðîñû SRU/SRW
è íàîáîðîò, ïðåîáðàçîâàíèå çàïèñåé ïðåäñòàâëåííûõ íå â
XML-ñèíòàêñèñå â XML è íàîáîðîò. Âûäåëåííóþ ïîëüçîâà-
òåëüñêóþ ñåññèþ ïðåäëîæåíî íå ðàñïðîñòðàíÿòü íà íèæåëå-
æàùèå ñåðâåðà Z39.50 è SRU/SRW, à îãðàíè÷èòüñÿ åå ñóùå-
ñòâîâàíèåì ìåæäó êëèåíòîì è ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíîé.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ òåõ-
íîëîãèÿ ZeeRex. Êîíöåïöèÿ ýòîé òåõíîëîãèè îñíîâûâàåòñÿ íà
îáìåíå çàïèñÿìè, ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì, â ñõåìå äàííûõ
ZeeRex. Êàæäàÿ çàïèñü ZeeRex ñîäåðæèò ìåòàäàííûå îäíîé
áàçû äàííûõ è â ñîâîêóïíîñòè òàêèå çàïèñè ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ìåòà áàçó äàííûõ, êîòîðàÿ äîñòóïíà äëÿ ïîèñêà è èçâëå-
÷åíèÿ çàïèñåé ïî ïðîòîêîëàì Z39.50 è SRU/SRW. Ïî àíàëîãèè
ñ Explain10, òàêàÿ áàçà äàííûõ èìååò ïðåäîïðåäåëåííîå íàçâà-
íèå, ÷òî óäîáíî äëÿ åå èäåíòèôèêàöèè êëèåíòîì. Ïðåäëîæåíî
ïîääåðæèâàòü ìåòà áàçó äàííûõ , ñîäåðæàùóþ çàïèñè ZeeRex
âñåõ áàç äàííûõ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà, íà
îäíîì èç ñåðâåðîâ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè
ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà-ðîáîò.

Â òðåòåé ãëàâå îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ðàñïðåäåëåííîãî
ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà íà îñíîâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
CUBA, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ Z39.50 ñåðâåð, ìåòà-ñåðâåð è
web-îðèåíòèðîâàííîå êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå äëÿ äîñòóïà ê
ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó, à òàêæå ïðîãðàììà
àãåíòà äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ.

Äàíî îïèñàíèå ñîçäàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:
Ðàçðàáîòàíà ïðèêëàäíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ

âåäåíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà áèáëèîòå÷íî-

10Èìååòñÿ â âèäó ñòàíäàðòíàÿ ñëóæáà Z39.50 Explain.
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ãî êîíñîðöèóìà âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

• CUBA Z39.50 ñåðâåð. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà ñåðâåðà
è åãî ôóíêöèîíàëüíîñòü. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ñåðâåðà, â òîì ÷èñëå âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ñî-
îòâåòñòâèÿ ïðîôèëÿ Z39.50. Ïîêàçàíî ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ñåðâåðà â ñîñòàâå ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êà-
òàëîãà, â òîì ÷èñëå èñïîëüçîâàíèå ñåðâåðà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ñáîðà ìåòàîïèñàíèé áàç äàííûõ.

• CUBA ìåòà-ñåðâåð, íà îñíîâå êîòîðîãî ðåàëèçîâàíà ìå-
òàïîèñêîâàÿ ìàøèíà. Ðàññìîòðåíà àðõèòåêòóðà è ôóíê-
öèîíàëüíîñòü ìåòà-ñåðâåðà. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ìåòà-ñåðâåðà. Äàíî îïèñàíèå ïðèìåíÿåìûõ
ðàñøèðåíèé ïðîòîêîëà SRU/SRW.

• CUBA OPAC. Ðàññìîòðåíà àðõèòåêòóðà è ôóíêöèî-
íàëüíîñòü OPAC. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
OPAC. Äàíî îïèñàíèå òåõíîëîãèè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè, êîòîðàÿ ïðèìåíèìà äëÿ øèðîêîãî íàáîðà ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ äàííûõ.

• Àãåíò � ïðîãðàììà-ðîáîò ZeeRex. Ðàññìîòðåíà ôóíêöè-
îíàëüíîñòü ðîáîòà è ïðèâåäåíû åãî îñíîâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ïîêàçàíî ôóíêöèîíèðîâàíèå ðîáîòà íà ïðèìå-
ðå ìíîæåñòâà áàç äàííûõ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî
êàòàëîãà.

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðèìåíèòåëü-
íî ê ïðåäëàãàåìûì ðåøåíèÿì ñ öåëüþ îöåíêè èõ ýôôåêòèâ-
íîñòè. Ðàññìîòðåíû äâà òåñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýêñïåðè-
ìåíò.

Äëÿ îöåíêè âðåìåíè ïîèñêà èíôîðìàöèè â ðàñïðåäåëåí-
íîì ýëåêòðîííîì êàòàëîãå áûëè âûïîëíåíû äâà òåñòà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. Ïåðâûé òåñò UNIQUE îñíîâàí íà òîì, ÷òî â
ñèñòåìó, ÷åðåç ðàâíûå èíòåðâàëû âðåìåíè ïîñûëàëèñü óíè-
êàëüíûå ïîèñêîâûå çàïðîñû. Âòîðîé òåñò REPEAT îñíîâàí
íà òîì, ÷òî â ñèñòåìó ïîñûëàëèñü ïîâòîðÿåìûå ïîèñêîâûå çà-
ïðîñû, êîòîðûå èçâëåêàëèñü èç êîíå÷íîãî ñïèñêà ñëó÷àéíûì
îáðàçîì, òàê æå êàê è â ïåðâîì òåñòå ÷åðåç ðàâíûå èíòåðâàëû
âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü âðåìÿ ïîèñêà
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è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â âèäå ãðàôè-
êîâ çàâèñèìîñòè âðåìåíè çàòðà÷åííîãî íà âûïîëíåíèå çàïðîñà
îò ïîðÿäêîâîãî íîìåðà çàïðîñà. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ íà ïîèñê è
íà èçâëå÷åíèÿ çàïèñåé, äëÿ óíèêàëüíûõ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ,
ïðèìåðíî â 10 ðàç âûøå âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàïðîñîâ
äëÿ ïîâòîðÿåìûõ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ. À òàêæå óñòàíîâëåíî,
÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà óíèêàëüíûõ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ âðåìÿ
çàòðà÷åííîå íà ïîèñê çàïèñåé áîëüøå âðåìåíè çàòðà÷åííîãî
íà èçâëå÷åíèå çàïèñåé, à â ñëó÷àå ïîâòîðÿåìûõ ïîèñêîâûõ çà-
ïðîñîâ ñèòóàöèÿ ðîâíî íàîáîðîò.

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ìíîæåñòâà ìî-
æåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîèñêà èíôîðìàöèè â ðàñ-
ïðåäåëåííîì ýëåêòðîííîì êàòàëîãå â 10 ðàç. Â ðåàëüíûõ óñëî-
âèÿõ, êîãäà ïîèñêîâûå çàïðîñû ââîäÿòñÿ ðàçëè÷íûìè ïîëü-
çîâàòåëÿìè, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ìíî-
æåñòâà âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ýòî ìîæíî íà-
áëþäàòü â ñëó÷àå òåñòà REPEAT. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà
âîïðîñ î òîì êàê ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ïîâòîðíîå èñïîëüçîâà-
íèå ðåçóëüòèðóþùåãî ìíîæåñòâà â ðàñïðåäåëåííîì ýëåêòðî-
íîì êàòàëîãå áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, ïî ðåçóëüòàòàì êî-
òîðîãî ìîæíî îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êåøèðîâà-
íèÿ ðåçóëüòèðóþùèõ ìíîæåñòâ íà ñòîðîíå ìåòà-ñåðâåðà. Ýêñ-
ïåðèìåíò áûë ïðîâåäåí íà îñíîâå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåííîãî
ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç web-ïðèëîæåíèÿ
OPAC, ìåòà-ñåðâåðà è 16 áàç äàííûõ ïîä óïðàâëåíèåì ñåðâå-
ðîâ Z39.50 ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ óçëàõ ñåòè. Â òàêîé
ñèñòåìå âñå ïîèñêîâûå çàïðîñû ïîëüçîâàòåëÿ ïîñòóïàþò ÷åðåç
web-ïðèëîæåíèå OPAC è ïåðåäàþòñÿ ìåòà-ñåðâåðó, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü âûïîëíÿåò ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê è ñëèÿíèå ðå-
çóëüòàòîâ ïîèñêà äëÿ âûäà÷è ïîëüçîâàòåëþ. Äëÿ îöåíêè ÷èñëà
ðåçóëüòèðóþùèõ ìíîæåñòâ, êîòîðûå ïîâòîðíî èñïîëüçîâàëèñü
ïðè ïîèñêå èíôîðìàöèè â ðàñïðåäåëåííîì ýëåêòðîííîì êàòà-
ëîãå, íà ñòîðîíå ìåòà-ñåðâåðà áûëà ñîáðàíà ñòàòèñòèêà èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííûå ýêñïåðèìåíòà
áûëè ñîáðàíû çà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (áîëåå 30
ñóòîê), êîòîðûé çíà÷èòåëüíî áîëüøå âðåìåíè ïðîñòîÿ îòäåëü-
íîãî ðåçóëüòèðóþùåãî ìíîæåñòâà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷àñòü èç
ðàññìîòðåííûõ ðåçóëüòèðóþùèõ ìíîæåñòâ âîññîçäàâàëèñü çà-
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íîâî, òàê êàê âðåìÿ ïðîñòîÿ ñîñòàâëÿåò 60 ñåê. è î ïîâòîðíîì
èñïîëüçîâàíèè äëÿ òàêèõ ðåçóëüòèðóþùèõ ìíîæåñòâ ìû ìî-
æåì ãîâîðèòü òîëüêî óñëîâíî. Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñ-
êà âñòðå÷àåòñÿ â 43% ñëó÷àåâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðèìåíåíèå
ìåõàíèçìà êåøèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñêà
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ñðåäíåå âðåìÿ çàòðà÷åííîå íà ðàñïðåäåëåííûé ïîèñê.

Â çàêëþ÷åíèè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ïî òåìå äèññåðòàöèè.

Ïðèëîæåíèå A Cîäåðæèò cïèñîê ÷ëåíîâ Òîìñêîãî ðåãè-
îíàëüíîãî áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà.

Ïðèëîæåíèå Á Ñîäåðæèò ëèñòèíã ïðîãðàììû êëèåíòà
ïðîòîêîëà SRU äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî êàòàëîãà.

3 Çàêëþ÷åíèå

Â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå âûïîëíåí àíàëèç ïåðñïåêòèâíûõ
ïîäõîäîâ è òåõíîëîãèé, ïðèìåíèìûõ äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ èíôîðìàöèîííî-áèáëèîòå÷íûõ ñèñòåì â îáëàñòè ïî-
èñêà, èçâëå÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ñôîðìó-
ëèðîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííî-áèáëèîòå÷íûõ ñèñòåì è èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà áèáëèî-
òå÷íîãî êîíñîðöèóìà (ÁÊ). Âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáî-
âàíèÿ ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó ÁÊ íà áà-
çå èçâåñòíûõ òðåáîâàíèé ê ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì
ñèñòåìàì. Ïðåäëîæåíî òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû è îáîñíîâàíèå âûáðàííîé òåõíîëîãèè íà îñíîâå
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà Z39.50 äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåí-
íîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ÁÊ. Ñôîðìóëèðîâàíà è ðåøåíà
îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðèìåíèìîñòè ïðîòîêîëà Z39.50 ê ðàñïðå-
äåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó ÁÊ. Ðåøåíà ïðîáëåìà îï-
òèìèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ñâÿçàííûõ ñ çàäà÷åé
îáðàáîòêè ïîâòîðíûõ çàïðîñîâ ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîí-
íîìó êàòàëîãó ÁÊ. Ðåøåíà ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé
áàç äàííûõ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ÁÊ äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî ó÷åòà è êîíòðîëÿ.
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Îñíîâíûå íàó÷íûå âûâîäû è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû çà-
êëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ìåòàïîèñêîâîé ìàøèíû äëÿ 3-x
óðîâíåâîé àðõèòåêòóðû ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî
êàòàëîãà áèáëèîòå÷íîãî êîíñîðöèóìà íà îñíîâå ïðîòîêî-
ëà Z39.50. Äîáàâëåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî óðîâíÿ äëÿ ñóáú-
åêòîâ ïðîòîêîëà Z39.50 ïîçâîëèëî ðåøèòü ïðîáëåìó ïðè-
ìåíèìîñòè ïðîòîêîëà Z39.50 äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñ-
êà. Ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü ïðåäñòàâëåí â âèäå ìåòàïî-
èñêîâîãî ñåðâåðà, êîòîðûé âûïîëíÿåò àñèíõðîííûé ïà-
ðàëëåëüíûé ïîèñê èíôîðìàöèè ñ ïðèìåíåíèåì àëãîðèò-
ìîâ ìåòàïîèñêà íà ìíîæåñòâå ðàñïðåäåëåííûõ â ñåòè áàç
äàííûõ ïî ïðîòîêîëó Z39.50.

2. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ óäàëåííîãî äîñòóïà ê ðàñïðå-
äåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ïðåäñòàâèòü ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ñåòè áàç äàí-
íûõ â âèäå îäíîé áàçû äàííûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ
ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî áàðüåðà ïðåäëîæåíî èñïîëü-
çîâàòü ïðîòîêîë SRU/SRW, íà îñíîâå êîòîðîãî ôóíêöèè
ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè ðàñïðåäåëåííîãî ýëåê-
òðîííîãî êàòàëîãà äîñòóïíû äëÿ êëèåíòîâ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîãî ïðîòîêîëà HTTP.

3. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç äàí-
íûõ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà, êîòîðàÿ îñ-
íîâàíà íà ïðèìåíåíèè ñõåìû äàííûõ ZeeRex.

4. Äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà ñîçäàíî è
êîíñòðóêòèâíî ïðîðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
Z39.50 ñåðâåð, ìåòà-ñåðâåð, web-îðèåíòèðîâàííîå ïðèëî-
æåíèå äëÿ äîñòóïà ê ðàñïðåäåëåííîìó ýëåêòðîííîìó êà-
òàëîãó, ïðîãðàììà-ðîáîò äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòàîïèñàíèé áàç
äàííûõ.
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