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Для исследования волн, порожденных движением подводных наносов, 

предложена модель трехкомпонентной вязкой несжимаемой жидкости с 

переменными вязкостью и плотностью и учитывающая диффузию массы между 

тремя компонентами, одна из которых соответствует воздуху, вторая – воде, а 

третья – сильно намокшему грунту, который ведет себя как очень вязкая и тяжелая 

жидкость. 

Новизна модели состоит в учёте влияния диффузии массы между 

компонентами на движение смеси жидкости. При этом численный алгоритм, 

аппроксимирующий уравнения модели, становится единообразным. 

Проведена валидация модели на двух задачах: 1) обрушение столба жидкости; 

2) возникновение волны на поверхности жидкости, в результате движения наносов. 

Отличие от результатов лабораторных экспериментом не превышало 10%. 

Практическая значимость модели и алгоритма её решения заключатся в 

возможности их применения к решению задач о размыве грунта вблизи нефтяных 

платформ гравитационного типа, когда на характеристики процесса влияет не 

только воздействие поверхностных волны, но и движение грунта. 
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Рис. 1. Сравнение результатов численного моделирования (внизу) и лабораторного 

эксперимента (сверху) для задачи об обрушении столба жидкости. Время указано 

в миллисекундах. 
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