
Математические модели и вычислительные алгоритмы 

для исследования поверхностных волн в областях  

с частично подвижными границами 

 

АВТОРЫ: д.ф.-м.н. Хакимзянов Г.С., к.ф.-м.н. Федотова З.И., к.ф.-м.н. Гусев О.И., 

Палагина А.А., Масликова Д.А. 

Разработаны математические модели и численные алгоритмы для 

исследования длинных поверхностных волн в акваториях с подвижными частями 

границы (подвижные свободная поверхность, боковая стенка бассейна, береговая 

линия, фрагменты дна). Новизна предлагаемой методики исследований 

заключается в использовании не одной, а целой иерархии математических моделей 

(уравнения Эйлера, полностью нелинейные и слабонелинейные дисперсионные 

уравнения мелкой воды, бездисперсионные уравнения мелкой воды) и 

вычислительных алгоритмов для изучения каждого конкретного явления. 

Практическая значимость такого иерархического подхода состоит в повышении 

степени достоверности численных результатов и обоснованном определении 

областей применимости моделей низкого уровня. Иерархический подход применен 

для решения задач о воздействии одиночных волн на подвижные волнозащитные 

стенки, наката волн на берег, о генерации волн подводным оползнем. 

 

a) б) в) 

Рис. 1. Генерация поверхностных волн подводным оползнем: динамика свободной 

поверхности (a); траектории узлов адаптивной сетки (б); поле вектора скорости (в). 

Нелинейно-дисперсионная модель мелкой воды 
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