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является распространенной математической моделью процессов коагуляции в 

различных системах. Оно используется для описания кинетики органических и 

неорганических систем, таких как бактериальные колонии и океанический 

планктон, атмосферные аэрозоли, туманы и смоги, минеральные наносреды и 

протопланетные облака в космосе.  

Наряду с уравнением Смолуховского в теории коагуляции рассматриваются 

эквивалентные подходы, такие как уравнение для Лаплас- преобразования (ЛП) 

исходного уравнения: 
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бесконечная система уравнений для степенных моментов его решения,  
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а также уравнение для производящей функции степенных моментов 

(ПФМ)    𝐺(𝜉, 𝑡) = ∑ 𝜉𝑛𝜇𝑛.
∞
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До последнего времени оставался открытым вопрос о множестве всех 

инвариантных решений (полной допустимой группе Ли) уравнений (1) -(3), а также 

их взаимосвязях и возможности появления «новых» решений для (2), (3). Все эти 

уравнения носят нелокальный характер, и их полный групповой анализ возможен 

только на основе оригинального подхода [1]. 

Для уравнений (1) -(3) и уравнения для ПФМ с ядром коагуляции 

𝐾(𝑣1 , 𝑣2) = 𝑎 + 𝑏(𝑣1 + 𝑣2) + 𝑐𝑣1 𝑣2 

в работах [2, 3, 6] вычислены полные допустимые алгебры (группы) Ли. 

Доказан их изоморфизм, а также построены оптимальные системы одномерных 

подалгебр, получены представления инвариантных решений, фактор-уравнения 

для них и изучена их совместность с законом сохранения полной массы, указаны 

операторы, соответствующие известным в явном виде частным решениям. 



В работах [4, 5, 7] для системы одномерных уравнений двухтемпературной 

релаксационной газовой динамики с плоской, цилиндрической и сферической 

симметрией 
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впервые вычислены полные допустимые алгебры (группы) Ли, указана их связь с 

известной алгеброй Ли для обычной системы газовой динамики, построены 

оптимальные системы одномерных подалгебр, получены соответствующие 

представления инвариантных решений, фактор-уравнения для них, найдены в 

явном виде их частные решения, в частности, сохраняющие положительность 

температур. 

Полученные результаты являются вкладом в математическую теорию 

рассмотренных уравнений и могут быть использованы для трактовки физических 

результатов, а также для тестирования численных методов. 
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